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uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci architektonicznej nr 123/88
Mazowiecka Okregowa lzba Architektéw nr ew.: MA-1019

Zakres opracowania projekt techniczny w branzy architektoniczno-budowlane;.

KODY CPV

45000000-7 - Roboty budowlane

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej
45262000-1 - Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe
45262100-2 - Roboty przy wznoszeniu rusztowan

45262110-5 - Demontaz rusztowan

45262120-8 - Wznoszenie rusztowan

45262300-4 - Betonowanie

45262310-7 - Zbrojenie

45262311-4 - Betonowanie konstrukg;ji

45262320-0 - Wyréwnywanie

45262321-7 - Wyréwnywanie podtdg

45262340-6 - Wstrzykiwanie zaprawy

45262350-9 - Betonowanie bez zbrojenia

45262360-2 - Cementowanie

45262370-5 - Roboty w zakresie pokrywania betonem

Uwaga:

W odniesieniu do gotowych systeméw i technologii budowlanych wykorzystywanych przy realizacji inwestycji
specyfikacje techniczne montazu, wykonania i odbioru wraz z warunkami gwarang;ji, certyfikatami, atestami

lub $wiadectwami dopuszczenia do stosowania i uzytkowania nalezy uzyska¢ od producentéw lub dostawcow,
od ktorych zostang zakupione.

Systemy opracowane przez producentdw materiatdw, zawierajgce szczegétowe wytyczne wykonania i odbioru,
ktorych spetnienie pozwala uzyskac¢ wieloletnig gwarancje.
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I. INFORMACJE OGOLNE

1. Wymadg stosowania specyfikacji technicznych wynika z przepiséw:

- ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U.2019 poz. 2019 z pdzn.zm.);

- rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz.2454);

2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig opracowania zawierajace zbiory wymagan,
ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot, w zakresie wykonania robot budowlanych,
witasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.

3. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych zawierajg reguly zwigzane z obliczaniem kosztow
robot budowlanych, warunkéw badania, kontroli i przyjmowania robét budowlanych, jak tez technik i metod budowy
oraz wszystkie inne warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiajgcy moze stanowi¢ w drodze przepisow
0golnych lub szczegbtowych.

4. Podstawg dla wykonania wszelkich robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji jest
Dokumentacja projektowa /projekt budowlany techniczny.

II.LWARUNKI OGOLNE
1. Wstep

1.1.Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru rob6t betonowych,
zelbetowych i zbrojeniowych, ktéra powinna by¢ dotrzymywana przy wykonywaniu robét zwigzanych ze wznoszeniem
obiektéw budowlanych: budynkdéw, budowli, obiektéw matej architektury i urzadzehn budowlanych.

2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacije projektowa,
ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robo6t budowlanych
zgodnie z przepisami ustawy o zamowieniach publicznych.

3. Zakres robot objetych SST

Zakres, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuje czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
objetych dokumentacjg techniczng przewidzianych do wykonania w ramach zadania powotanego w pkt 1.1.
Zakres rzeczowy: roboty betonowe, zelbetowe i zbrojeniowe, w tym:

- deskowanie robot betonowych i zelbetowych,

- wymogi podstawowe i sktad betonow,

- zbrojenie obiektow betonowych,

- wykonanie obiektow betonowych,

- wykonanie obiektow zelbetowych.

4. Ogolne wymagania dotyczgace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i ST.

5. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST
Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.

I1l. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Wymagania okreslone w niniejszej SST odnoszg sie do nastepujgcej dokumentacji projektowej:

CZESC I: Projekt zagospodarowania terenu
TOM 1: Projekt zagospodarowania terenu
Branza architektoniczno-budowlana « Cze$¢ opisowa i rysunkowa;

2.2. CZESC II: Projekt architektoniczno-budowlany
TOM 1A: Projekt architektoniczno-budowlany « Cze$¢ opisowa;
TOM 1B: Projekt architektoniczno-budowlany « Czes$¢é rysunkowa;

2.3. CZESC llI: Projekt techniczny
TOM 1: Branza architektoniczno budowlana * Cze$c¢ opisowa i rysunkowa;
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IV. DOKUMENTACJA KONSTRUKCJI

1. Dokumentacja konstrukcji betonowych i zelbetowych

1.1.Dokumentacja projektowa dotyczgca wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych zostata
przygotowana zgodnie z normami i obowigzujgcymi przepisami budowlanymi.

Rozwigzania konstrukcyjne zostaty opisane w czesci tekstowej i graficznej dokumentacji budowlane;.

1.2.W trakcie robot dopuszcza sie uzasadnione zmiang, np. warunkéw technicznych lub geotechnicznych podtoza,
badz poziomu wéd gruntowych, odstepstwa od projektu polegajace na wprowadzeniu korekt, pod warunkami:

- ich udokumentowania, potwierdzonym przez nadzér techniczny, zapisem w dzienniku budowy,

- zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu powinna by¢ dokonana przez projektanta danego
rozwigzania lub na podstawie jego pisemnej zgody przez nadzor techniczny pod warunkiem, ze osoba
dokonujgca zmian ma uprawnienia do projektowania uzyskane na podstawie obowigzujgcych przepisow.

1.3.Projekt organizacji robot betonowych i zelbetowych powinien by¢ dostosowany do rodzaju i wielkosci
wznoszonego obiektu oraz przyjetych zasad wykonywania robot.

2. Dokumentacja mieszanki betonowej

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno byé dokonywane odpowiednio do parametrow betonéw okreslonych

w dokumentaciji projektowej i ze sktadnikéw odpowiadajgcych normom panstwowym, na ktére producent danego
sktadnika wystawit zaswiadczenie o jako$ci. Mieszanka betonowa powinna byé wykonywana zgodnie z recepturg
robocza, ustalong na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych w dostosowaniu do jakosci surowcéw, stopnia

ich zawilgocenia, pory roku i innych wymagan wynikajgcych z projektu lub ustalenn miedzy wykonawcg robot

a projektantem. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przechowywana przez wykonawce robot

i dotgczona do dokumentacji powykonawczej danego obiektu.

Jezeli dla ré6znych fragmentéw budowli pojawia sie potrzeba ustalenia odmiennej receptury, to kazda z nich stanowi
oddzielny dokument i powinna by¢ przechowywana oraz dotgczona do dokumentacji powykonawczej danego obiektu.
Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny byé odnotowywane w dzienniku
budowy lub dzienniku betonowania danej konstrukcji, jezeli taki byt prowadzony.

W okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik
zmian atmosferycznych (dane meteorologiczne), ze szczegélnym zwrdéceniem uwagi na okresy ponizej +5°C i powyzej
25°C. Dane te powinny by¢ odnotowywane w dzienniku betonowania, jezeli taki jest na budowie prowadzony,

lub w dzienniku budowy.

3. Dokumentacja zbrojenia

3.1.Projekt zbrojenia okresla dane niezbedne do prawidtowego wykonania zbrojenia w okreslonych warunkach
wykonania.

3.2.Na rysunkach konstrukcji zelbetowych podano stosownie do potrzeb:

- klase stali i znak gatunku stali pretéw zbrojeniowych i innych elementéw stalowych,

- liczbe i srednice pretdéw zbrojeniowych,

- zwymiarowany ksztatt pretéw zbrojenia oraz uchwytéw montazowych.
Zmiana klasy lub gatunku stali podanych w projekcie zbrojenia moze by¢ dokonana przez projektanta danej konstrukcji,
lub - pod warunkiem uzyskania pisemnej zgody projektanta - przez inspektora nadzoru inwestorskiego lub nadzoru
technicznego. Zmiana powinna by¢ zaznaczona na rysunkach i potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

4. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powinna zawiera¢:

- uaktualniony (o ile zaistnieje taka koniecznos¢) projekt obiektéw lub urzadzen z naniesionymi zmianami
potwierdzonymi przez nadzor techniczny inwestora,

- dziennik budowy i dzienniki badan przeprowadzonych w laboratorium,

- wazniejsze wyniki badan laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w technologii wykonywania,

- wyniki odbioréw czesciowych robét oraz robét zanikajgcych.

5. Dokumentacja prawna

Roboty budowlane mozna rozpoczg¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe,

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zgodnie z warunkami zawartymi w OST.

6. Projekt organizacji robét

Roboty betonowe i zelbetowe powinny by¢ wykonane na podstawie projektdéw organizacji robét zgodnie z warunkami
podanymi w OST.

V. MATERIALY POMOCNICZE, NIEZBEDNE ROBOTY TYMCZASOWE | TOWARZYSZACE
PRZY ROBOTACH BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1.Deskowania,
2.Zabezpieczenie wykonywanych przy pielegnacji obiektéw betonowych lub Zzelbetowych w okresach
obnizonych i podwyzszonych temperatur, opadéw atmosferycznych itp.
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VI. INFORMACJE NIEZBEDNE DO PROWADZENIA ROBOT A ZWIAZANE Z TERENEM
BUDOWY | ORGANIZACJA ROBOT

Zgodnie z warunkami podanymi w OST, a w szczegdlnosci informacje dotyczgce:
- organizaciji robot,

- zabezpieczenia intereséw o0séb trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza wykonawcy,

- warunkéw dotyczacych organizacji ruchu

- ogrodzen,

- zabezpieczenia drog publicznych

VIil. MATERIALY

1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno byé dokonywane ze sktadnikow odpowiadajgcych odpowiednim normom.
Zbrojenie powinno odpowiadaé¢ warunkom zgodnym z SST. Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione

w betonie winny spetnia¢ wymogi projektowe. Przy wykonywaniu robét zelbetowych nalezy przestrzegaé kolejno$ci

i zasad organizacji robot zelbetowych i betonowych.

Roboty budowlane stanowigce przedmiot niniejszej SST powinni wykonywaé wyspecjalizowani pracownicy posiadajgcy
wiasciwe uprawnienia oraz doswiadczenie przy tego typu robotach i dla tego typu materiatéw.

2. Klauzula

Nazw firmowych (handlowych) materiatéw budowlanych, technologii, urzgdzen badz instalacji uzytych w Specyfikaciji
Technicznej nie nalezy traktowaé, jako obligatoryjnych, narzuconych badz sugerowanych przez Zamawiajgcego.
Poszczegdlne produkty wymienione lub uzyte w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych zostaty
przyjete w celu jak najdoktadniejszego okreslenia charakterystyki i parametréw technicznych jakie winny spetnia¢
projektowane rozwigzania architektoniczne, budowlano-konstrukcyjne i instalacyjne.

Wymienione produkty, urzgdzenia, instalacje i materiaty konkretnych producentéw nalezy traktowaé wytgcznie jako
stuzgce do okreslenia parametréw przedmiotu zamowienia oraz do oceny rozwigzan rownowaznych.

Dla wszystkich uzytych w projekcie wyrobéw dopuszcza sie rozwigzania rGwnowazne.

3. Warunki stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych

Przy wykonywaniu robé6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, o wkasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych.
Dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa:
a) wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami:
- wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentoéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikaciji,
- dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg
lub z aprobatg techniczng - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg - majgcych istotny wptyw
na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,
b) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;.
Ustalenia dotyczace rozwigzan zamiennych - rownowaznych:
Opis do projektu technicznego Czes¢ lll. Klauzula projektowa.

4. Charakterystyka i rodzaje betonu

Beton jest materiatem sztucznym skifadajgcym sie z kruszywa (wypetniacze), spoiwa (najczesciej cementu) i wody,
a takze ewentualnie odpowiednich domieszek i dodatkéw. Po zmieszaniu tych sktadnikéw (utworzeniu mieszanki
betonowej), dobranych w odpowiednich proporcjach, zaczyn cementowy (cement zmieszany z wodg) twardnieje
w wyniku zachodzacych w nim reakg;ji fizyczno-chemicznych i zapewnia zespolenie mieszanki w monolityczng catos¢.
Kruszywo powinno mie¢ odpowiednig wytrzymatos$¢, dostosowang do projektowanej wytrzymatosci betonu, duzy modut
sprezystosci, dobrg przyczepnos$é ziarn do zaczynu cementowego, matg nasigkliwosé, trwatos¢ i odpornosé na dziatanie
wplywow atmosferycznych. Cement jest sktadnikiem betonu majgcym zasadniczy wptyw na jego wytrzymatosé.
Najczesciej stosuje sie cementy powszechnego uzytku, ktérymi sg cementy: portlandzki, portlandzki mieszany, hutniczy
i pucolanowy. Woda w mieszance betonowej zapewnia wigzanie cementu oraz zwilza powierzchnie ziaren kruszywa,
dzieki czemu nadaje mieszance odpowiednig konsystencje (ciektos¢).
Zaleznie od rodzaju uzytego kruszywa i technologii wytwarzania otrzymuje sie beton o réznej gestosci objetosciowe;.
Rozréznia sie betony:
- lekkie o gestosci objetosciowej do 2000 kg/m?3,
- zwykle, o gestosci objetosciowej 2000-2600 kg/m?3,
- ciezkie, o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2600 kg/m?
Betony mozna tez klasyfikowaé wedtug innych kryteriéw. | tak rozréznia sie:
- ze wzgledu na funkcje spetniang w obiekcie budowlanym: beton konstrukcyjny, konstrukcyjno-izolacyjny

oraz izolacyjny,
- ze wzgledu na miejsce przygotowania mieszanki betonowej: beton wykonany na placu budowy i beton towarowy,

wykonany z mieszanki betonowej przygotowanej zazwyczaj poza placem budowy w specjalnej wytworni,
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- ze wzgledu na zastosowanie: beton drogowy, mostowy, chemoodporny i architektoniczny (dekoracyjny),
- ze wzgledu na technologiczne warunki pracy: beton hydrotechniczny, zaroodporny, kwasoodporny,
wodoszczelny, mrozoodporny, o podwyzszonej odpornosci na $cieranie, itp.
- ze wzgledu na rodzaj kruszywa: beton zwirowy, zuzlowy, keramzytowy, itp.
- w zaleznosci od sposobu zageszczania: beton zageszczany recznie, zageszczany mechanicznie
(wibrowany, prézniowany, natryskiwany, prasowany, wirowany, samozageszczony, itp.).
- w zaleznosci od sposobu dojrzewania: beton dojrzewajgcy w warunkach naturalnych, obrabiany cieplnie,
(np. naparzany), itp.
Poszczegdlne betony moga naleze¢ do réznych grup klasyfikacji. Na przyktad beton moze by¢ zwykty, towarowy
i konstrukcyjny. Podstawowg wtasciwoscig mechaniczng betonu jest jego wytrzymato$¢ na Sciskanie. Inne wtasciwosci,
jak wytrzymatos$¢ na rozcigganie czy docisk, rozpatruje sie przewaznie jako funkcje tej wytrzymatosci.
Ze wzgledu na wytrzymatos¢ betonu na sciskanie na ogoét rozréznia sie:
- beton zwykty (BZ) o wytrzymatosci do 50 MPa,
- beton wysokowartosciowy (BWW) o wytrzymatosci od 50 do 100 MPa,
- beton bardzo wysokowartosciowy (BBWW) o wytrzymatosci od 100 do 150 Mpa,
- beton ultrawysokowarto$ciowy (BUWW) o wytrzymatosci powyzej 150 MPa.
Uzyskanie betondéw wysokowarto$ciowych wymaga doboru odpowiedniego sktadu mieszanki betonowej
(uzycia wtasciwego kruszywa, cementu, superplastyfikatorow, mikrokrzemionki, maczki kwarcowej, itp.)
i stosowania wtasciwej technologii ich wykonania.
Wytrzymato$¢ betonu zalezy od wielu czynnikéw, a przede wszystkim od uziarnienia i jako$ci kruszywa, ilosci oraz
jakosci cementu i wody, a takze od technologii produkcji mieszanki betonowej, warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji i wieku betonu.
Podstawowym parametrem przyjmowanym w projektowaniu sktadu mieszanki betonowe;j jest wskaznik wodno-
cementowy w/c, tj. stosunek wagowy wody do cementu.
Przy danej ilosci cementu tym wieksza jest wytrzymato$¢ betonu, im mniejsza jest warto$¢ w/c. ze wzgledu
na niezbedng ilos¢ wody do wigzania i twardnienia zaczynu cementowego wskaznik w/c powinien wynosi¢ okofo 0,2.
Jednak z uwagi na wymagania technologiczne zwigzane z formowaniem elementéw konstrukcji przyjmuje sie
na ogét w/c w 0,4+0,6.
Trzeba doda¢, ze do wykonania konstrukcji stosuje sie beton zwykty klas: B15, B20, B30, B37, B45, B50, B55, B60.
W poszczegodlnych rodzajach konstrukcji nalezy uzywac betonu klasy nie nizszej niz podana ponizej:
Najnizsze klasy betonu do poszczegdinych rodzajow konstrukciji (wg PN-B-03264:2002)

Rodzaj konstrukgji Najnizsza klasa betonu
Konstrukcje betonowe B15
Konstrukcje betonowe - zbrojeniowe statg klasg A-0, A-1, A-Il i A-llI B15
Konstrukcje betonowe - zbrojone stalg A-1lIN B20
Konstrukcje sprezone - kablobetonowe B30
Konstrukcje sprezone - strunobetonowe B37
Konstrukcje Zelbetowe poddane obcigzeniu wielokrotnie zmiennemu B30

5. Beton zwykty

Beton zwykly uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w ktérej sktad wchodza: kruszywo mineralne o frakcjach piaskowych
(do 2 mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualne dodatki mineralne (udziat w mieszance przekraczajgcy 5% masy
cementu) i domieszki chemiczne (udziat do 5% masy cementu).

5.1.Cement

Do betondéw nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom podanym w normach panstwowych.

Cementy importowane mogg by¢ uzyte do betonéw po zakwalifikowaniu ich do odpowiedniej marki i rodzaju wg norm
panstwowych. Cementy dostarczone w workach, a réznigce sie rodzajem, marka oraz $wiadectwem jakosci,

powinny by¢é magazynowane oddzielnie, w sposéb umozliwiajgcy tatwe ich rozréznienie. Cementy dostarczane luzem,
a réznigce sie rodzajem, marka oraz swiadectwem jakosci, powinny by¢ sktadowane w oddzielnych silosach.

Silosy powinny by¢ oznaczone w sposéb umozliwiajgcy rozréznienie cementu.

5.2.Kruszywa

Do betondéw nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne zgodnie z normami panstwowymi. Kruszywo do betonu powinno
charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia. Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo
0 marce nie nizszej niz klasa betonu. Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowe;j
o0 wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz
odpowiedniej urabialnosci. Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub famane.
Rozréznia sie trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

- piasek, piasek famany (ziarna o srednicy 0-2 mm),

- zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o $rednicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax=16;31,5 lub 63 mm),

- mieszanke kruszywa naturalnego sortowana, kruszywa famanego i otoczakow.

W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje:

- drobne o ziarnach do 4 mm,

- grube o ziarnach 4 do 63 mm,

- bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.
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Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sie na:
- odmiany | i ll, zaleznie od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych i/lub
nasigkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,
- gatunki 1i 2, zaleznie od zawartosci poszczegdlnych frakcji w kruszywie,
- marki 10, 20, 30, 50 zaleznie od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu,
Cechy fizyczne poszczegdlnych asortymentow i marek kruszyw do betonéw powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-86/B-06712. W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zaleca
sie stosowanie kruszywa marki nie nizszej niz 20. Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu
podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage
urabialno$¢ mieszanki betonowe;.
Ta urabialno$¢ powinna by¢ stosowana do warunkéw formowania, ktére sg okreslane przez:
- ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie,
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie, itd.).
Dostosowanie urabialno$ci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze odpowiedniej ilosci
zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli ponizej
wg PN-88/B-06250) oraz konsystenc;ji.

Rodzaje wyrobow elementéw lub konstrukcji Zalecana ilos¢ zaprawy |Najmniejsza suma objetosci
wdm®na1m? absolutnych cementu i ziaren
mieszanki betonowej kruszywa ponizej 0,125 mm

w dm? na 1 m® mieszanki betonowe;j
zelbetowe i betonowe konstrukcje masywne 400-500 70

0 najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz
500 mm i kruszywie do 63 mm

Sprezone, Zelbetowe i betonowe wyroby, 450-550 80
elementy konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wiekszym niz 60 mm i
kruszywie do 31,5 mm

Sprezone, Zelbetowe i betonowe wyroby, 500-550 95
elementy konstrukcje o najmniejszym wymiarze
i przekroju wiekszym niz 60 mm i kruszywie

do 16 mm

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metoda stozka opadowego.

Betony o konsystencji potciektej i cieklej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajacych
lub uptynniajgcych. Wymagane wskazniki konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan,

podano w tabeli (wg PN-88?B-06250):

Konsystencja i jej symbol Sposoby zageszczania i warunki Wskaznik wg metody:
formowania (ksztatt przekroju, ilo$¢ zbrojenia)|Ve-Be, s Stozka
opadowego, cm
Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyzej 100 228 -
Hz) i wibroprasowane, przekroje proste,
rzadko zbrojone

Gestoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane 27-14 -
recznie, przekroje proste, rzadko zbrojone)

Plastyczne K-3 Mieszanki wibrowane i recznie 13-7 (metoda 2-5
sztychowane, przekroje proste, zalecana)

normalnie zbrojone (okoto 1-2,5%) lub
mieszanki wibrowane w przekroju
ztozone, rzadko zbrojone,

Polciekta K-4 Mieszanki wibrowane lub recznie <6 6-11
sztychowane, przekroje ztozone, gesto (metoda
zbrojone lub recznie sztychowane, zalecana)
proste przekroje, normalnie zbrojone

Ciekfa K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku:

portlandzki (CEM ), portlandzki mieszany (CEM lII), hutniczy (CEM Ill) i pucolanowy (CEM IV).

Rozréznia sie szes¢ klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 52,5R,

(symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymatosci wczesne;j).
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Szczegdtowe informacje dotyczgce cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji ITB nr 356/98[8].
Zalecane uziarnienie kruszyw: drobnego (0-2 mm) i grubego (powyzej 2 mm). Do betonu do konstrukcji zelbetowych
nalezy stosowac kruszywo przechodzgce przez sito o boku oczka kwadratowego 32 mm.

5.3. Woda

Do produkgji betonu nalezy uzywaé¢ wody o wtasciwosciach okreslonych w normach panstwowych.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawierac
sktadnikéw wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwo$ci nalezy
przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzié, ze woda pitna (oprécz wéd mineralnych)
nadaje sie do mieszanek betonowych. Wymagania ogélne dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw

(wg PN-88/B-32250) podano w tabeli:

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;j
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH 24

5.4.Domieszki i dodatki

Do zmiany warunkéw wigzania i twardnienia betonu, poprawy wtasciwosci mieszanki bez zmian w zawilgoceniu
kruszywa powodujgca w stosunku do poprzednieéj receptury roboczej zmiang zawartosci catkowitej ilosci wody zarobowe;j
w 1 m® mieszanki betonowej o wiecej niz £ 5 dm”. Jest to tzw. korekta receptury robocze;j.

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wtasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu.

Domieszki majg postac ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB

nr 358/98) podzieli¢ na: przyspieszajgce, opdzniajgce, redukujgce wode, napowietrzajgce. Klasyfikacja domieszek
chemicznych wg PN-85/b-23010.

Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2+5% masy cementu. Domieszki ptynne stosowane w iloSci
przekraczajgcej 3 I/m® mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c/
Whplyw domieszki na mieszanke betonowag zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki, wartosci wskaznika
w/c. Rézne rodzaje cementu, a takze rézne partie cementu z tego samego zrédta moga wymagacé uzycia rézne;j ilosci
tej samej domieszki do osiggniecia jej zatozonego wptywu. Domieszki przyspieszajgce sg dodawane do mieszanki
betonowej w celu skrécenia czasu wigzania i/lub twardnienia betonu, a wiec przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymatosci
betonu. Tego rodzaju domieszki stosuje sie w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego,

w mieszankach betonowych uzywanych np. w naprawach, itp. Domieszki opdzniajgce spowalniajg wigzanie cementu,
jego twardnienie i efekt cieplny twardnienia. Stosuje sie je:

- do betonu towarowego przewozonego na dalekie odlegtosci, zwtaszcza przy wyzszej temperaturze (powyzej 18°C),

- przy betonowaniu elementéw o duzych przekrojach w celu zapobiegania wystepowaniu rys,

- przy betonowaniu w upalne dni.

Domieszki redukujgce wode, tzn. domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce - plastyfikatory i superplastyfikatory,
zmniejszajg wodozgdnos¢ i/lub polepszajag urabialnosé mieszanki betonowe;.

Moga tez dodatkowo powodowac opdznienie lub przyspieszenie wigzania badz twardnienia betonu.

Domieszki napowietrzajgce powodujg powstanie w betonie systemu mikroporéw, co zapewnia zwigkszenie
mrozoodpornosci betonu oraz jego odpornosci na dziatanie srodkéw odladzajacych.

Dodatki te wptywajg tez na poprawe urabialnosci mieszanki betonowej. Stosowane sg tez inne domieszki, w tym

tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujgce si¢ kombinowanym dziataniem dwu-lub nawet trojfunkcyjnym.
Nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne dozowanie domieszek moze by¢ przyczyng pogorszenia efektow

ich dziatania, a nawet uzyskania niepozadanych efektéw w mieszance betonowej, polegajacych np. na braku

lub nadmiernym przyspieszeniu wigzania, itp. Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowane;j
recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Powinno tez by¢é zgodne z aprobatami technicznymi, bgdZz normami dotyczacymi
poszczegdlinych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje sie gtéwnie

w spos6b wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (moga one by¢ réwniez
sktadnikami cementu), to przede wszystkim popidt lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt
krzemionkowy. Sg one dozowane w celu zmniejszenia kosztéw wytwarzania, bgdz zmodyfikowania wtasciwosci betonu.
Dodatki stosuje sie w ilosci wigkszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynikac

z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;j.

6. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowac¢ mieszanke betonowg wykonywang
samodzielnie przez wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywang w wytwérni tzw. "beton towarowy".
Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST

i dokumentacji projektowe;j.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ klasie podanej w projekcie oraz spetnia¢ wymagania norm:
PN-8-10040:1999, PN88'-06250 lub PN-ENV 206-1.

W przypadku stosowania mieszanki wykonywanej samodzielnie przez wykonawce produkcja mieszanki betonowej
powinna sie odbywac na. podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez wykonawce lub na jego zlecenie

i zatwierdzonej przez inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg inzyniera, zleci
nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
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7. Beton wodoszczelny

7.1.Wtasciwosci i przygotowanie mieszanki betonowej

Wykonywanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ zgodne z ogdinymi zasadami podanymi w normach panstwowych
z uwzglednieniem nastepujgcych wymagan dodatkowych:
- wskaznik cementowo-wodny powinien by¢ zgodny z zatozeniami projektowymi,
- przed przystgpieniem do wykonania nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie wodoszczelnos¢ betonu,
- mieszanka betonowa powinna by¢ co najmniej o konsystencji gestoplastyczne;j,
- rodza;j i ilo$¢ dodatkéw uszczelniajgcych powinny byé dobierane na podstawie préb laboratoryjnych,
albo wytycznych producentéw dodatkéw.
Zageszczanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ wytgcznie mechaniczne.
Beton wodoszczelny nalezy utrzymaé w statym nawilzeniu wodg przez co najmniej 14 dni oraz chroni¢ przed
bezposrednimi wptywami atmosferycznymi do czasu uzyskania przez niego wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie.

7.2. Zasady ustalania sktadu betonu wodoszczelnego

Sktad betonu wodoszczelnego moze byc¢ ustalony dowolng metoda i powinien by¢ sprawdzany doswiadczalnie w drodze
badan wstepnych z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw wykonywania betonu, zaktadajac, ze beton o wymaganych
wiasciwosciach nalezy uzyskac przy najmniejszej iloSci cementu.
Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelnego nalezy uwzglednic:
- cechy fizyczne wynikajgce z funkcji i przeznaczenia wykonywanego betonu, zwtaszcza cechy decydujgce
o trwatosci w czasie eksploatacji (porowatos$¢, nasigkliwos¢, wodoszczelnosé i ew. inne),
- wymagang wytrzymatos¢ betonu zgodnie z normg panstwowa,
- wymagang konsystencje i urabialno$¢ zgodnie z normg panstwowa,
Beton wodoszczelny powinien mie¢ klase nie nizszg niz B17,5.

8. Beton hydrotechniczny

8.1.Cement

Do betonu hydrotechnicznego nalezy stosowa¢ cementy o wiasciwosciach technicznych zgodnych z normami
panstwowymi pod warunkiem uwzglednienia wymagan okreslonych dla tych spoiw w niniejszych SST i normach
na beton hydrotechniczny. Ciepto hydratacji cementéw do betonu hydrotechnicznego uktadanego w konstrukcjach
masywnych o przekroju poprzecznym powyzej 1,5 m powinno by¢ zgodne z normami panstwowymi.

W przypadku dodawania do cementu drobno mielonych dodatkéw hydraulicznych ciepto hydratacji nalezy oznaczac
tacznie dla cementu i dodatkow. Poczatek wigzania cementdéw do wykonywania betonéw hydrotechnicznych

w konstrukcjach masywnych o przekroju poprzecznym powyzej 1,5 m nie powinien nastgepowac¢ wczesniej niz po
5 godz. i nie pézniej niz po 10 godz., liczagc od chwili zarobienia mieszanki betonowej woda.

W przypadku przeznaczenia cementoéw do wykonywania betonu hydrotechnicznego w konstrukcjach masywnych
nalezy ustali¢ dla danej konstrukcji wymagania techniczne dla cementéw oraz kontrolowac $cisle ich jakos¢

w ciggu catego okresu trwania budowy.

8.2.Kruszywo

Do betondw hydrotechnicznych nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne w postaci piaskéw, zwirdw lub kruszyw tamanych,
ktérych wtasciwosci techniczne odpowiadajg wymaganiom okreslonym w normach na beton hydrotechniczny.
Kruszywo naturalne (piasek, zwir) powinno by¢ zbadane na zawartos¢ skat osadowych.

Stosowanie kruszyw zawierajgcych skaty osadowe jest dopuszczalne po laboratoryjnym zbadaniu betonu

z tego rodzaju kruszywa na wytrzymatos¢ na Sciskanie oraz odporno$¢ na dziatanie danego $rodowiska wodnego.
Cechy fizyczne i chemiczne piasku powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla piaskéw do betonu zwyktego,

z tym, ze zaleznie od potozenia betonu hydrotechnicznego w budowli piasek powinien spetnia¢ dodatkowo wymagania
zgodnie z normami pafnstwowa. Zwir i kruszywo tamane powinno odpowiadaé wymaganiom normy jak dla betonu
zwyklego, z tym, ze zawartosc¢ ziaren wydtuzonych i ptaskich nie powinna by¢ wieksza niz 20% w stosunku do masy.
W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sig¢ w konstrukcjach hydrotechnicznych kruszywo o uziarnieniu
do 120 mm. llos¢ frakcji kruszywa w betonie powinna odpowiada¢ normom panstwowym.

8.3 Woda
Woda do betonu hydrotechnicznego powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach panstwowych.
8.4.Dodatki i domieszki

W razie potrzeby mozna stosowaé do betonu hydrotechnicznego drobno zmielone aktywne lub wypetniajgce dodatki
mineralne oraz powierzchniowo czynne domieszki organiczne. llos$¢ i wptyw dodatkéw i domieszek na wiasciwosci
mieszanki betonowe;j i stwardniatego betonu nalezy ustali¢ w laboratorium badawczym.

Dodatki do betonu hydrotechnicznego mozna stosowac jak do betonu zwyktego, w ilosci nie przekraczajgce;j

20% cigezaru cementu, i odpowiada¢ normom panstwowym lub wytycznym producenta dodatkéw.

Jako domieszki zabezpieczajgce beton przed przesigkaniem wody lub dziataniem wéd agresywnych mozna stosowac
zwigzki chemiczne, jednak uzycie ich wymaga uprzedniego sprawdzenia dopuszczalnosci do stosowania.
8.5.Wtasciwosci betonu

W zaleznosci od rzeczywistych warunkéw pracy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych. W zaleznosci od sposobu uktadania i zageszczania mieszanki betonowej, od wymiaréw elementow
konstrukciji i od procentu zbrojenia, konsystencja mieszanki betonéw powinna byé zgodna polskg norma.
Hydrotechniczny beton podwodny i beton w strefie zmiennych potozen zwierciadta wody powinien by¢ odporny

na chemiczne, niszczgce dziatanie wody.
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Okreslenie stopnia agresywnosci wody jako $rodowiska, w ktérym bedzie znajdowat sie beton, wybér rodzaju cementu
i ewentualne zastosowanie srodkéw podwyzszajgcych odpornos¢ betonu na dziatanie wéd agresywnych powinny by¢
zgodne z normami panstwowymi. Wodoszczelno$¢ betonu stref wewnetrznych budowli powinna by¢ uzaleznione

od wartosci parcia hydrostatycznego. Dla konstrukcji cienkosciennych narazonych na duze parcie wody

(stosunek parcia wody do grubosci konstrukcji) nalezy przyjmowac wigkszg marke wodoszczelnosci.

VIlIl. ZBROJENIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

1. Informacje ogodlne

Stal jest stopem Zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si), fosfor (P), siarka (S),
chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gestos¢ wynosi 7850 kg/m3. Stal zbrojeniowa,
zaleznie od jej wlasciwosci mechanicznych, zalicza sie do odpowiedniej klasy jakosci.

Stal do zbrojenia betonu zgodna z projektem powinna spetnia¢ wymagania norm:

PN-S-1 0040: 1999, PN91'S-10042, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1'Ak: 1998,

PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-21Ak:1998, PN-89'H84023.06, PN-821H-93215.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotaczonego przez wytworce stali.
Tres¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem

wg wymiarow i gatunkéw. Nalezy dgzy¢, by stal byta magazynowana w miejscu nie nharazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego
tzw. wigzatkowego o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali okreslonego gatunku i klasy okreslonych w normach
polskich. Dopuszcza sie do zbrojenia konstrukcji z betonu inne rodzaje stali nie okreslone normami panstwowymi,
na podstawie swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydanego przez Instytut Techniki Budowlane;.
Do zgrzewanych punktowo ptaskich i przestrzennych szkieletéw przeznaczonych do zbrojenia konstrukcji z betonu
nalezy stosowac prety ze stali zgodnie z polskg normg. Wiasciwosci mechaniczne klas stali zbrojeniowej jak réwniez
siatek zgrzewanych oraz wytrzymatosci charakterystyczne i obliczeniowe okreslajg polskie normy.

Rozréznia sie piec klas tej stali: A-O, A-1, A-Il, A-lll i A-IlIN. W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyrdznia sie

jej gatunki. Klasa i gatunek oraz srednice pretéw zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.

Nizej podano ogodlne zasady doboru stali gatunkéw najczesciej stosowanych w praktyce.

- Prety ze stali klasy A-O gatunku StOs-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona
w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej
klasie betonu,

- Prety ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w
konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach
narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie ci$nienia gazéw lub cieczy oraz w konstrukcjach
pracujgcych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozja,

- Ze stali klasy A-1 gatunku St3SY-b nalezy wykonywac¢ uchwyty montazowe elementéw prefabrykowanych.

- Prety ze stali klasy A-ll gatunku St50B stosuje sie jako zbrojenie nosne. Nie nalezy ich jednak stosowac

w konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych. Nie nadajg sie do spawania
tukowego i zgrzewania punktowego.

- Prety ze stali klasy A-ll gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujgcych pod
obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, narajonych na drgania
sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazow i cieczy, gwattowne dziatanie ci$nienia powietrza (podmuch) oraz
pracujgcych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

- Prety ze stali klasy A-ll gatunku 20G2Y-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach zelbetowych.
Dopuszcza sie uzywanie tej stali w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym.

- Podstawowym rodzajem zbrojenia nosnego w konstrukcjach z betonu sg prety ze stali klasy A-IlI
gatunku 34GS. Dopuszcza sig ich stosowanie w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie
zmiennym i w konstrukcjach w podwyzszonej temperaturze.

- Prety ze stali klasy A-1lIN gatunku 20G2VY-b sg stosowane jako zbrojenie no$ne podtuzne w zelbetowych
elementach zginanych o stopniu zbrojenia wiekszym niz 0,25%. Nie nalezy stosowac tej stali w
konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych lub dynamicznych, podwyzszonej
temperatury oraz w konstrukcjach pracujgcych w srodowiskach agresywnych.

- Oprocz pretdw jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o srednicy 3-15 mm.

- W elemencie zelbetowym prety no$ne zaleca sie wykonywacé ze stali jednego gatunku.

W szczegdlnych wypadkach dopuszcza sie stosowanie w jednym przekroju pretow réznych gatunkéw i klas
stali od A-0 do A-IlIN, pod warunkiem uwzglednienia ich wytrzymatosci i zakreséw stosowania.

- W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach weztowych, marek, itp., wykonuje
sie je ze stali St3S i projektuje wg PN-90/B-03200.

- Stal zbrojeniowg z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowaé wytacznie
po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i stosowania w budownictwie.

- Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcéwka w kregach o $rednicy 55-100 cm i masie do 1000 kg lub
w postaci pretow dtugosci 10-12 m.

- Prety ze stali klasy A-0 i A-l sg okragte, gtadkie, a ze stali wyzszych klas - okragte, zebrowane.
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Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w OST.

3. Prety zbrojeniowe

Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregdw lub pretéw prostych w wigzkach powinny mie¢
zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy). Kregi i wigzki pretow powinny by¢ zaopatrzone w przywieszki zawierajgce:
znak wytworcy, srednice nominalng, znak stali, numer wytopu, znak obrébki ciepinej.
- Prety ze stali klasy A-O0 powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni.
- Prety ze stali klasy A-l powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni i by¢ oznaczone czerwong farbg olejng
przez malowanie z jednej strony koncow pretéw.
- Prety ze stali klasy A-Il, Ill powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowac sie
uksztattowane dwa zeberka podiuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegngce rownolegle do podtuznej osi preta.
Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowac sie zeberka poprzeczne nachylone jednoskosnie (Srubowo) do osi
podtuznej preta pod katem 60° i rownomiernie rozmieszczone wzdtuz catej dlugosci preta.
- Druty zbrojeniowe powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni zewnetrzne;.
Nalezy stosowa¢ w budownictwie druty gote, szare i twarde o doktadnosci wymiaréw srednicy okreslonych
w normie panstwowe;.

4. Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane

Do zbrojenia konstrukcji z betonu odpowiednio do przyjetych rozwigzan projektowych, mogg by¢ stosowane zgrzewane
siatki zbrojeniowe standardowe lub typowe. Siatki powinny by¢ wykonane z pretéw z drutu gtadkiego lub profilowanego
na zimno, krzyzujgcych sie pod katem 90°, potgczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego.

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogg by¢ stosowane zgrzewane ptaskie i przestrzenne szkielety zbrojeniowe.
Ptaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabrykowanych elementow zbrojen konstrukcji z betonu powinny by¢
wykonywane ze stalowych pretéw prostych krzyzujacych sie pod katem 90°, potgczonych za pomocg elektrycznego
zgrzewania punktowego w miejscach stykow.

Przestrzenne szkielety zbrojeniowe nalezy wykonywacé z ptaskich szkieletéw zbrojeniowych i pojedynczych pretéw
stalowych potgczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego lub spawania elektrycznego tukowego.

5. Materiatly spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest zbrojenie oraz
odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

6. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.

Podkiadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych
z drewna, cegty lub pretow stalowych.

7. Elementy kotwigce

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach Zzelbetowych winny by¢é wykonane ze stali zabezpieczonej
antykorozyjng powtokg malarska. Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

8. Warunki stosowania materiatéow

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajgce
znak obrébki cieplnej oraz posiadac atest hutniczy

9. Wymagania szczeg6towe dla materiatow

- stal dostarczana w kregach
Srednica kregéw powinna wynosi¢ 500-1000 mm, a ich masa do 1000 kg.
- stal dostarczana jako prety proste
prety proste powinny by¢ dostarczane na budowe w dtugosciach 10-12 m, jesli w zaméwieniu nie okreslono inaczej.

10. Sktadowanie materiatéw

Stal zbrojeniowg nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiardw i gatunkow.

Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ skladowane na wydzielonych, uporzgdkowanych miejscach,

w sposo6b nie powodujgcy ich uszkodzenia i pomieszania.

Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkéw.

11. Deklaracja zgodnosci

Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.

12. Sprzet do wykonywania robét zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujgce urzadzenia:

- urzgdzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich (walcéwki) oraz do prostowania pretéw cienkich
dostarczanych w odcinkach prostych,

- urzgdzenia do ciecia pretéow zbrojeniowych na odpowiednig dtugos¢,

- urzgdzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych,

- urzgdzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych.
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IX. ZASADY WYKONANIA ROBOT ZBROJENIOWYCH

1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w OST.
2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie elementéw zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wyposazonych

w niezbedne urzadzenia i maszyny. Warsztaty sg urzadzane na placu budowy, bgadz na terenie zaplecza
przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne). Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety
zbrojeniowe) powinna byé na budowie sktadowana na placu magazynowym, na podktadach drewnianych (rozstawionych
co okoto 2,0-2,5 m), badz przenosnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktada¢ tej stali bezposrednio

na gruncie. Prety zbrojeniowe nalezy segregowa¢ wedtug klas i gatunkow, $rednicy i dlugosci.

Stal w kregach ukfada sie na placu magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.
Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmuja takie czynniki, jak czyszczenie, prostowanie, cigcie, giecie i montaz.
Zbrojenie powinno byé¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspotprace (przyczepnos$c) betonu i stali w konstrukcji.
Nalezy wiec usung¢ z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg olejna, itp.,

a takze tuszczacy sie rdze (lekki nalot rdzy nie tuszczace;j sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych,

badz zatluszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sieg;
jesli jest to niezbedne - réwniez papierem Sciernym). Nalot rdzy tuszczacej si¢ mozna usung¢ za pomocg szczotek
drucianych. Niekiedy stosuje sie tez piaskowanie.

Prety uzywane do przygotowania muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien -
nalezy te prety wyprostowac przed przystgpieniem do dalszej obrdbki (ciecia, itp.). Prety zbrojeniowe w kregach mozna
prostowaé przez wycigganie za pomocg np. wciggarki lub mechaniczne prostowanie pretéw przy uzyciu prostowarek
mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie, zwlaszcza prety wiekszych srednic, prostuje sie recznie za pomoca klucza
zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami.

Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie na odcinki dtugosci wynikajacej z projektu. Stosuje sie do tego celu nozyce
reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku pretéw wiekszych srednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym.
Nozycami mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje
sie nozyce hydrauliczne przewozne. Pocigte prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi

w projekcie. Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie zamocowane w blacie stotu
stolarskiego lub za pomocg gietarek recznych lub za pomocg gietarek mechanicznych. Mozna przy tym jednoczes$nie
wyginac wiecej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu

lub przygotowuje w postaci szkieletow zbrojeniowych.

Szkielety krétkich belek i stupéw mozna montowac¢ na dwdch lub trzech koztach. Na tych koztach uktada sie prety dolne
zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku stupa, a nastepnie naktada sie strzemiona i rozsuwa je
zgodnie z rozstawem okreslonym w projekcie. Po potgczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca sie i wsuwa

w strzemiona pozostate prety, fgczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia sie

w deskowanie. Zbrojenie ptyt mozna uktadac od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg lub
otdwkiem ciesielskim rozstaw pretow nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sig prety nosne i na nich
uktada sie i od razu tgczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. P6Zniej montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach
pretéw nosnych, a na koncu prety u gory ptyty. Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe $cian.

Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie rozstaw pretow. Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie,
poczynajgc od spodu, taczy z nimi prety poziome. Pionowe prety $cian i stupdw przywigzuje sie do pretéw wystajgcych
z fundamentu lub poprzedniej kondygnacji. Dlugos$¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem. W celu zapewnienia
wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krazki z tworzywa sztucznego.

Prety taczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potgczenia zgrzewane i spawane sg
sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewaé za pomocg przewoznych zgrzewarek. W zbrojarniach s3 instalowane
zgrzewarki state. Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa sie zgrzewarek wielopunktowych.

Prety ze stali spawalnej mozna tgczy¢ za pomoca spawania. Wykorzystuje sie do tego celu réznego rodzaju spawarki.
Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o srednicy 1 mm, stosujac np. wezet prosty pojedynczy lub podwajny,

badz wezty krzyzowe albo martwe.

Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno sktadac sie, jesli to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na dtugosci jednego
przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretéw trzeba

w zasadzie tgczy¢ za pomocg spawania lub zaciskow mechanicznych. Dopuszcza sie tez fgczenie pretéw na zaktad.
Zaleca sie, aby potaczenia pretéw znajdowaty sie w przekrojach, ktérych no$nos¢ pretdéw nie jest catkowicie
wykorzystana. Rodzaje potgczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-03264:2002.

3. Montaz zbrojenia

Ustawienie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajgcych
kolejnos¢ robot, przy ktérej wezesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadac po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob
zabezpieczajgcy od uszkodzen i przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos$¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym

w projekcie.

4. Zasady zbrojenia elementow

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogdlnie podzielié na nosne (nazywane tez gtéwnymi) i uzupetniajgce, gdzie
zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajgce stosowane
jest jako technologiczne. Stupy sg projektowane i wykonywane jako nieuzwojone, zazwyczaj o przekroju poprzecznym
w ksztatcie kwadratu, prostokata, bgdz kota, a takze jako uzwojone na ogét o przekroju poprzecznym okragtym.
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Zbrojenie podtuzne stupédw nieuzwojonych powinno skfadaé sie co najmniej z takiej liczby pretéw, aby w kazdym narozu
znajdowat sie jeden pret; reszte pretéw nalezy rozmieszczaé na obwodzie, w odstepach nie przekraczajgcych 400 mm.
W przekroju okragtym liczba pretéw powinna wynosié co najmniej 6.

Catkowity przekroj zbrojenia podtuznego poza zaktadami powinien by¢ nie wigkszy niz 4% powierzchni przekroju stupa.
Do zbrojenia podtuznego stupéw nalezy stosowacé prety o $rednicy od 12 do 40 mm.

W stupach prefabrykowanych mozna stosowac prety o Srednicy nie mniejszej niz 10 mm.

Srednica strzemion powinna byé nie mniejsza niz 0,2 érednicy zbrojenia podtuznego i wynosié nie mniej

niz 4,5 mm. Rozstaw strzemion powinien by¢ nie wigkszy niz:

- 150 zbrojenia podiuznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest nie wiekszy niz 3%,

- 100 zbrojenia podiuznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest wigkszy niz 3%,

- najmniejszy wymiar poprzeczny stupa lub jego $rednica i nie wigkszy niz 400 mm.

Na dtugosci réwnej wiekszemu wymiarowi przekroju (obliczeniowej dtugosci zakotwienia) rozstaw ten powinien byé
zmniejszony do potowy (52=0,5si), a na koncach stupéw prefabrykowanych, na odcinku rownym wigkszemu wymiarowi
przekroju stupa - do 1/3 rozstawu.

Stosowanie strzemion pojedynczych jest dozwolone tylko w tych przypadkach, w ktérych wymiary bokow stupa sa

nie wieksze niz 450 mm, przy liczbie pretdéw zbrojenia podiuznego z kazdej strony nie wiekszej niz cztery. W innych
przypadkach nalezy stosowac strzemiona podwojne. Jezeli stopien zbrojenia stupa jest wigkszy niz 3%, strzemiona
podwdjne nalezy stosowaé bez wzgledu na wymiary przekroju poprzecznego stupa. Stupy uzwojone zbroi sie zgodnie

z zasadami podanymi w PN-B-03264:2002.

5. Zasady BHP

Stoty warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub pod wiatami z umocowanymi od strony nawietrznej
ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci 1 m, o oczkach max 20 mm.

Podczas ciecia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim.

Ciecie nozycami pretéw o srednicy wiekszej niz 20 mm jest zabronione. Przy mechanicznym cieciu pretéw nie wolno
chwytac rekg pretéw w odlegtosci mniejszej, niz 50 cm od nozyc tngcych. Prety o Srednicy wigkszej, niz 20 mm moga
by¢ giete tylko mechanicznie. Zaktadanie pretéw na mechanicznej gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomieniu
tarczy gietarki. Zabronione jest przebywanie pracownikéw na terenie ogrodzonym wzdtuz wycigganego preta w czasie
prostowania zbrojenia.

Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1.0g6lne zasady kontroli

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w OST.

6.2.Zakres badan prowadzonych w czasie budowy:

- ogledziny,

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

- badanie zgodnos$ci usytuowania zbrojenia z projektem,

- badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma
zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wkasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych lub gdy stal peka przy gigciu.

6.3.Kontrola jakosci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy ukfadaé¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowanh. Powinno byé¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia

w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, stosowa¢ nalezy réznego rodzaju wkfadki

i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potagczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje
sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu. Zbrojenie przed betonowaniem powinno byc¢
skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm.
Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubosc otuliny), rozstaw strzemion, potozenie zigczy,
dtugos¢ zakotwienia, itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano

w tablicy ponizej. Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchyiki
Od wymiaréw siatek i szkieletow wigzanych lub zgrzewanych

a)dtugos¢ elementu +10 mm
b)szerokos¢ (wysokosc) elementu

- przy wymiarze do 1 m + 5mm
- przy wymiarze powyzej 1 m +10 mm
W rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion

a)przy @ <20 mm +10 mm
b)przy @ > 20 mm + 0,50
W potozeniu odgie¢ pretow + 20
| W gruboéci warstwy otulajgcej +10 mm
W potozeniu potgczen (stykow) pretow + 25 mm
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X. SKLADOWANIE MAGAZYNOWANIE | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Zgodnie z warunkami podanymi w OST oraz wedtug zalecen producenta.

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytwérni.
Elementy stalowe kotwigce sktadowac pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w sposob
uniemozliwiajgcy uszkodzenie powtoki antykorozyjne;.

Xl. DEKLARACJA ZGODNOSCI

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych
wytrzymatosci betonu na sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres,
w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

XI1l. TRANSPORT | WARUNKI DOSTAWY

1. Ogélne zasady transportu

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowag:
- naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja skfadnikow),
- zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie do niej opadow
- ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy,
- ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,
- zanieczyszczenia,
- zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.
Czas trwania transportu, dobor srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanke
betonowg o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego sposobu zageszczania
i rodzaju konstrukcji. Dopuszczalne odchylenie w konsystenciji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej
utozenia, w stosunku do zatoZzonej recepturg, moze wynosi¢ + | cm przy stosowaniu stozka opadowego.
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny byé zachowane wymagania:
- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku;
- w razie koniecznosci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢é mozliwie najmniejsza,
- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwos$¢ stopniowego ich oproznienia
oraz by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,
- przewozenie mieszanki w pudtach samochodow ciezarowych jest niedopuszczalne.

2. Transport za pomoca urzagdzen samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi

sitg ludzka

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajgcych jg w czasie jazdy powinien
by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio nad miejscem jej utozenia lub - jezeli jest to
niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. Opréznianie pojemnika samochodowego powinno by¢
dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy transport mieszanki odbywa si¢ pompami, lub bezposrednio do pojemnikéw
kotowych (japonek), za pomoca ktdrych mieszanka jest transportowana na miejsce jej utozenia.
Przy transporcie mieszanki betonowej w zalezno$ci od rodzajéw srodkéw transportowych, temperatury i czasu
transportu zaleca sie przyjmowac nastepujgce odlegtosci:
- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normailnej i konsystencji
od wilgotnej do potciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po drogach i dobrej nawierzchni,

- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,
- do 5-8 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej

urzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,
- do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej

bez mieszania w czasie transportu,
- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji pétciektej bez mieszania w czasie transportu.

3. Transport zbrojenia

Elementy zbrojenia, siatki, pakiety szkieletow ptaskich i szkielety przestrzenne powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi przystosowanymi do tego typu przewozow, bez uszkodzen i deformac;ji.

Wymiary i masa elementéw zbrojenia powinny by¢ dostosowane do srodkéw transportu.

Oddzielne prety nalezy przewozi¢ w peczkach, oznakowane i zwigzane drutem.

Szkielety ptaskie jednego rozmiaru powinny by¢ uktadane na przemian na ptask w pakiety po 10—20 szt.

Kazdy szkielet ptaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zakfadzie zbrojarskim, powinien byé oznakowany
przymocowang do niego przywieszkg zawierajgca:

- znak wytworczy,

- oznaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu,

- zaswiadczenie producenta o jakosci wyrobu.

XIll. WYTWARZANIE | TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu,
ale przez zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad mieszanki betonowe (jej recepta) jest
projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-doswiadczalnymi oraz doswiadczalnymi.
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Poszczegodlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej, to:
- przygotowanie sktadnikéw,
- dozowanie i mieszanie sktadnikéw,
- transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.
Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowe, to wytwarza si¢ jg na placu budowy za pomocg betoniarek,
ktére zazwyczaj majg pojemnosc¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania skladnikow mieszanki (dozowane w kolejnosci -
kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krotszy niz 1 min (w przypadku
konsystencji pétciektej i cieklej). Przy wigkszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowg uzyskuje sig najczesciej ze
statych wytwérni, zwanych betonowniami. Na wiekszych budowach sg tez niekiedy instalowane betonownie przestawne.
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuije:
- ustalenie wstepnych zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, ewentualnie

stopien mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowe;j,
- dobdr i ewentualne badania sktadnikow mieszanki betonowej,
- ustalenie wstepne sktadu mieszanki,
- proby kontrolne, kolejne korekty skfadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,
- ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajgcej zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzgdzenia mieszajgcego

i sposob dozowania skfadnikow.

Betonownie stanowig zespdt maszyn i urzagdzen przeznaczonych do produkcji mieszanki betonowej w sposéb
zmechanizowany, z zastosowaniem cze$ciowej lub petnej automatyzaciji. Kruszywo jest dostarczane do betonowni
transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Do transportu samochodowego uzywa sie samochodéw
wywrotek. Powierzchnia placu sktadowego powinna by¢ utwardzona, z odptywem wod opadowych.
Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona taczkami.
Przew6z w poziomie odbywa sie przewaznie po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dzwig towarowy lub
osobowo-towarowy. Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie wézkami dwukotowymi, tzw. japonkami.
Przy wiekszych odlegtosciach dowozu sg stosowane woézki o napedzie elektrycznym.
Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moze by¢ tez podawana przenos$nikami ta§mowymi na odlegtosc
do 25 m, przy kacie nachylenia w przypadku transportu w goére 18° a w dot 12°.
Trzeba zwraca¢ uwage, zeby mieszanka spadajgc z przenosnika nie ulegta rozsegregowaniu.
Przenosnik powinien by¢ wyposazony w zgarniacz zbierajgcy resztki mieszanki w czasie ruchu powrotnego.
Zwykle mieszanke betonowg podaje sie za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajacy
sie z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia.
Pompy z rurociggami sg zazwyczaj umieszczone na samochodach lub przyczepach samochodowych.
Mieszanke betonowg za pomoca pompy mozna podawaé na znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie.
Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania
mieszanki oraz liczbe zataman rurociggéw i katy nachylenia kolan.

XIV. KONTROLA WYKONYWANIA | JAKOSCI BETONU

1. Wymagania ogoélne

Badania sktadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki betonowej

i prowadzone systematycznie przez caty czas trwania rob6t betonowych.

Podczas robdt betonowych nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole dla biezgcego ustalania:

- jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymato$ciowych betonu,

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, termindw rozdeskowania oraz cze$ciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukcji.

Sposdb, liczba kontroli jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikéw kontroli powinny by¢ dostosowane

do rodzaju budowy i przyjetych metod realizacji. Przy dostawie betonu lub wykonywaniu betonu na placu budowy

z wytwérni betondw wedtug polskich norm. Kontrola betonu powinna obejmowaé sprawdzenie wszystkich cech

technicznych podanych w niniejszych warunkach technicznych oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych

w dokumentac;ji technicznej. Kontrola jako$ci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomoca sprawdzonych

metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorca.

W przemystowych i przecigtnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowac¢ wszystkie

wymagane normami panstwowymi wkasciwosci betonu. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom

technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci dostosowany do wymagan technologii produkgii.

W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normg panstwows i niniejszymi warunkami

technicznymi oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegéw

technologicznych. Dokumentacja techniczna kontroli jako$ci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu

przewidzianych planem kontroli.

2. Kontrola jakosci sktadnikéw betonu

2.1.Cement

- dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, statosci objetosci i wytrzymatosci
na Sciskanie,
- cement nie musi by¢ badany, z wyjgtkiem cech podanych wyzej, jezeli jest przechowywany zgodnie
z wymaganiami norm panstwowych, a jego jakos¢ zostata potwierdzona przy dostawie przez cementownie.
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- w pozostatych przypadkach sg wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania
betonu przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych z wymaganiami norm.

- sprawdzenie jakosci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci betonu
wykonanego z tego cementu.

2.2.Kruszywo

- dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepetnych
wg polskiej normy obejmujgcym oznaczenia sktadu ziarnowego, ksztattu ziaren, zawartosci pytéw mineralnych,
zawartosci zanieczyszczen obcych,

- w przypadku, gdy badania wykazg niezgodnos$¢ wtasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm,
uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastgpic¢ tylko tgcznie z innym kruszywem i pod
warunkiem, ze mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania okre$lone w normach na kruszywo stosowane
do betondéw,

- biezgce badanie kruszywa (np. okre$lenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa drobnego lub
grubego) nalezy przeprowadzac w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego sktadu betonu.

2.3.Woda

- badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami norm panstwowych.
- nie nalezy bada¢ wody wodociggowe;.

2.4.Domieszki

- kazda partia domieszek lub dodatkow powinna mie¢ zaswiadczenie o jako$ci wystawione przez producenta,
- domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodnos¢ z odpowiednimi normami,
a ponadto barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin waznosci.

3. Kontrola procesu wykonywania betonu

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezgco. W przypadkach gdy beton poddawany
jest specjalnym procesom technologicznym, powinna by¢ prowadzona kontrola przebiegu tych procesow.
Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktorych zalezy jakos¢ betonu, a szczegdlnie:
- temperatura betonu dojrzewajgcego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach obnizonej
temperatury,
- inne wielkosci, ktérych kontrolowanie przewidujg wymagania technologiczne.

4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie mniejszg niz 2 razy
na kazda zmianeg roboczg. Réznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili
ukfadania mieszanki nie powinna by¢ wigksza niz:

a) + 1 cm wg stozka opadowego - dla konsystenciji plastyczne;j,

b) £ 2 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji potciektej i cieklej,

c) = 20% ustalonej wartosci wskaznika - dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.

Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez prébe formowania w rzeczywistych,

lub zblizonych do nich warunkach betonowania.

W wyniku prawidtowo dobranej urabialnosci powinno sie uzyska¢ zageszczong mieszanke betonowg o wymagane;j
szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowatos$¢ zageszczonej mieszanki.

5. Kontrola wytrzymatosci betonu na sciskanie

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na sciskanie Rt probek pobranych z danej partii betonu
przy stanowisku betonowania.

Liczba prébek powinna byc¢ ustalona w planie kontroli jako$ci betonu, przy czym nie moze by¢é mniejsza niz:

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m° betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Zmniejszenie liczby probek na partie do 3 wymaga zgody nadzoru inwestorskiego.

Prébki pobiera sie losowo, po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje
i bada zgodnie z normg panstwowa.

Jezeli w normie lub dokumentacji technicznej nie jest okreslony termin, po ktérym beton powinien uzyskaé wymagang
wytrzymatosé, to nalezy jg sprawdzi¢ po 28 dniach. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badania
wytrzymato$ci w wieku wczesniejszym od 28 dni - wg polskiej normy.

6. Kontrola nasigkliwos$ci i mrozoodpornosci betonu
Betony o odpowiedniej marce mrozoodpornosci nalezy kontrolowac zgodnie z polskg norma.

Badania nalezy przeprowadzac¢ na probkach z betonu przygotowanego laboratoryjnie.
Dopuszcza sie badania nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji.

7. Kontrola przepuszczalnosci wody przez beton

Badanie przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza si¢ na prébkach sporzadzonych w laboratorium przed
rozpoczeciem wykonywania obiektu oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania, co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu, a takze przy zmianie sktadnikéw betonu i sposobu jego wykonywania.

Dopuszcza sie badanie przepuszczalnosci na prébkach wycietych z konstrukcji pod warunkiem, ze nie powoduje

to obnizenia wodoszczelnosci obiektu.
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8. Dokumentacja z kontroli jakosci betonu

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.

Zaswiadczenie o jakosci powinno zawiera¢ nastgpujgce dane merytoryczne:

- charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy
atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

- wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ prébek stosowanych do badania,

- wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodpornosé, wodoszczelnos¢),

- okres, w ktorym wyprodukowano dang partie betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposob Scisty odzwierciedla¢ jakos¢ i ilos¢ uzytych sktadnikow oraz

sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujgcego sie w konstrukgiji.

9. Kontrola jakosci stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach.
W zaleznosci od $rednicy pretéw i klasy stali prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczone w postaci kregéw lub wigzek
pretéw prostych. Srednica kregéw powinna wynosié 550 - 1000 mm, a ich masa do 1000 kg.
Masa wigzek pretow nie powinna przekraczaé 5000 kg.
Prety proste wszystkich klas powinny by¢ dostarczone o dtugosciach:
a) 10 -12 m - jezeli w zamdwieniu nie okreslono innej dlugosci wymagane;,
b) okreslonych w zamowieniu (6-12 m) z dopuszczalng odchytkg + 100 mm.
Prety o dtugosciach wiekszych od 12 m lub mniejszych od 6 m mogg by¢ dostarczone tylko po uzgodnieniu
z wytworcg. W kazdej zamowionej partii stali dopuszcza sie 6% masy pretdw o dtugosciach mniejszych
od zamawianych, lecz nie mniejszych niz 6 m, jezeli w zamdwieniu nie uzgodniono inaczej. Do kazdej partii stali
przeznaczonej do zbrojenia konstrukcji z betonu powinno by¢ dotgczone zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy).
Kazdg partie otrzymanej stali i siatek nalezy poddac kontroli na zgodnos¢ dostarczonego materiatu z zaméwieniem,
sprawdzajgc: cechowanie, wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowo$¢ pretéw.
Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
- na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, tluszczéw, farb lub innych zanieczyszczen,
- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdéw i uzebrowania powinny sie miesci¢ w granicach okreslonych
dla danej klasy stali w normach panstwowych,
- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5 mm
na 1 m dtugosci preta.
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadac laboratoryjnie
w przypadku gdy:
- nie ma zaswiadczenia o jako$ci stali,
- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,
- stal peka przy gieciu.

XV. MASZYNY | SPRZET ZALECANE | NIEZBEDNE DO WYKONANIA ROBOT
BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano OST.

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie
przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robaét.
Wykonawca powinien dysponowac m.in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowe;j:

- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizaciji,
- odpowiednio przeszkolong obstuga.

2) do wykonania deskowan:

- sprzetem ciesielskim,

- samochodem skrzyniowym,

- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementow deskowan,

3) do przygotowania zbrojenia:

- gietarkami,

- nozycami,

- prostowarkami,

- innym sprzetem wymienionym w SST.

4) do uktadania mieszanki betonowej:

- pojemnikami do betonu,

- pompami do betonu,

- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,

- wibratorami przyczepnymi.

- tatami wibracyjnymi.

- zacieraczkami do betonu.

5) do obrdbki i pielegnacji betonu:

- szlifierkami do betonu,

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé wymagania w zakresie BHP.
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST.

Strona 17 z 31



Projekt budowlany adaptacji typowej kontenerowe;j stacji podnoszenia ci$nienia wraz ze zbiornikiem retencyjnym wody pitnej
Nazwa inwestycji: Modernizacja systemu zaopatrzenia w wode - modernizacja sieci wodociggowej zasilanej z SUW w Szczutowie, gm. Szczutowo

2. Zageszczanie mieszanki betonowej

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystenc;ji ciekitej i pétciektej lub

gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow pogrgzanych

Zageszczanie wéwczas halezy wykonywac za pomocg sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami stalowymi.

Do zageszczania stosuje sie: wibratory pogragzane i wibratory powierzchniowe ptaszczyznowe.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukgji i rodzaju deskowan, przy czym:

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej;

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych i konstrukcji Zelbetowych o niewielkim
procencie zbrojenia,

- wibratory powierzchniowe nalezy stosowac do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu,

- wibratory pretowe nalezy stosowac¢ do konstrukgji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu,
nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych.

3. Prostowanie i cigcie pretow zbrojeniowych

W przypadku prostowania stali metodg wyciggania - stanowiska pracy, miejsca zamocowania pretéw oraz trase

z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem chronigcym pracownikéw.

Na terenie ogrodzonym zabronione jest:

- przebywanie pracownikom wzdtuz wycigganego preta zbrojeniowego w czasie prostowania stali,

- przebywanie oséb nie zatrudnionych przy prostowaniu,

- organizowanie innych stanowisk roboczych i sktadowisk.

Do ciecia pretéw mozna stosowac gilotyny lub nozyce reczne.

Przy cigcia pretdéw zbrojeniowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- w przypadku ciecia pretdw nozycami recznymi nalezy ciety pret oprze¢ obustronnie na koztach lub
stole zbrojarskim,

- ciecie pretdéw o Srednicy wiekszej niz 20 mm nozycami jest zabronione,

- przy mechanicznym przecinaniu pretéw chwytanie rekg pretow w odlegtosci mniejszej niz 50 cm
od nozyc tngcych jest zabronione.

4. Giecie pretow zbrojeniowych recznie i mechanicznie

Przy gieciu pretow zbrojeniowych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- giecie pretow o Srednicy do 20 mm moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie,

- prety o srednicy wiekszej niz 20 mm mogg by¢ odginane wytgcznie za pomoca urzgdzen mechanicznych,

- giecie pretow o Srednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢ tylko do stali walcowanych
na goraco i przy zachowaniu szczego6towych wytycznych dla tego rodzaju giecia,

- zaktadanie pretow, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu pretéw zbrojeniowych na mechaniczne;j
gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

XVI. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej pompami zamontowanymi na podwoziu samochodowym

z ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, umozliwiajgcymi podawanie mieszanki
betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia. Nalezy unikaé przemieszczania mieszanki betonowej za pomoca fopat,
gdyz wystepuje niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.

Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca si¢ jej dostarczenie na miejsce utozenia za pomocg wdzkéw
kotowych lub taczek, z tym ze napetnianie tych urzgdzen powinno byé dokonywane bezposrednio z betoniarki.
Zbrojenia szkieletow moga byc¢ transportowane recznie lub dzwigiem w pozycji na ptask.

W pozycji tej pakiety transportowane dzwigiem nalezy podnosi¢ za pomocg 4 zawiesi w stosownym rozstawie.

Zawiesia lub haki nalezy zaczepi¢ o prety podtuzne o wigkszej Srednicy.

XVIl. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w OST.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robét poprzedzajgcych betonowanie,
a w szczegolnosci:

- wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnien i pomostow,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie robét zanikajgcych,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ mocowan elementow kotwigcych zbrojenie i deskowanie,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzeh do betonowania,

2. Deskowanie

2.1 Wymagania ogodlne
Konstrukcja podtrzymujgce deskowanie do betonu powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem w taki sposéb,
aby mogto przenosic¢ obcigzenia wywotane:
- masg wtasng oraz masg sprzetu do robét betonowych (np. taczki, wozki, wibratory),
- masg uktadanej mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych od rzucanej lub
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opuszczanej mieszanki, jak tez parcia mieszanki w trakcie jej zageszczania,
- masg zbrojenia konstrukcji,
- masg robotnikéw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych.
Wykonane deskowanie nie powinno odksztatca¢ sie pod dziataniem oméwionych w/w obcigzen.
Rusztowanie powinno zachowywaé sztywnos¢ oraz niezmiennos$¢ konstrukcji zaréwno w trakcie betonowania,
jak i dojrzewania mieszanki betonowej. Deskowania, w ktérych bedzie uktadana mieszanka betonowa, powinny by¢
szczelne i zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki.
Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy doktadnie sprawdzi¢ oraz potwierdzi¢ jego zgodnosc¢
z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie rusztowania do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem
inspektora nadzoru technicznego w dzienniku budowy. Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowania nie mogag
odbiegaé od podanych w polskiej normie. Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a ponadto:
- drewno powinno odpowiada¢é wymaganiom norm:
PN-92/0-95017, PN-91/0-95018, PN-75/0-96000, PN-7210-96002, PN-63/B-06251,
- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm:
PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313 2:2001 oraz PN-EN 636--3:200,
- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
- do smarowania elementow deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac¢ $rodki antyadhezyjne
parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac si¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,
ani na skutek zetknigcia si¢ z mieszankg betonowa.

2.2. Rodzaje deskowah i zasady wykonania

Deskowania indywidualne (tradycyjne) z drewna lub z czesciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych i innych
wykonane na miejscu robot betonowych lub zelbetowych powinno byé stosowane w przypadkach koniecznosci
technicznej lub celowos$ci gospodarczej. Deskowanie systemowe inwentaryzowanych wykonywane z stypizowanych
elementow (plyt) tgczonych odpowiednimi $ciggami z ustawianiem rozstawu za pomoca rozpérek.

Deskowanie elementdw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych umozliwiajgcych
uzyskanie estetycznej faktury zewnetrzne;.

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykonac¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sig¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

ani na skutek zetknigcia sie¢ z masg betonows.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy.

Deskowania z tarcicy nalezy wykonac¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33.

Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szeroko$ci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane

i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust.

W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy
metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych.

Nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania.

Szczegdlng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdécié¢ na elementy tworzgce fakture scian licowych

i zapewniajgce niezmiennos¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm

na stykach dwéch prostokatnych do siebie Scian, szczegdlnie w stykach wklestych.

Mozna takie fazowania wykonywac¢ réowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie.

W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia.

Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ projektant i inzynier.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit.

Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba $rodkami o dziataniu antyadhezyjnym.
Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usungc¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia

(widry, wode, 164, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowaé¢ zgodnie

z odpowiednimi normami.

2.3. Rozbiorka deskowania

Usuniecie deskowania konstrukcji betonowej lub zelbetowej moze nastgpié, gdy beton osiggnie wymagang projektem
wytrzymato$¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczgcymi metodami badan.
Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposéb wykluczajgcy uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych
konstrukcji oraz elementéw deskowan.
Ptyty deskowan usuwane za pomocg urzgdzen podnosnikowych powinny by¢ przed ich podniesieniem oddzielone
od betonu. Usuwanie deskowania przestawnego konstrukgcji bardziej skomplikowanych powinno by¢ przeprowadzone
w sposo6b podany w instrukcji roboczej lub w projekcie deskowania.
Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszgcych obcigzenia od ciezaru konstrukc;ji

dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni

oraz krawedzi elementdw, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,
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- usuniecie no$nego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton petnej
wytrzymatosci.

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie,
czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw, pokry¢ srodkami zmniejszajgcymi
przyczepnos¢ betonu,

- rozbiérke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzac¢ ostroznie, aby nie niszczy¢ materiatu,

- materiat uzyskany z rozbiérki nalezy oczysci¢ z gwozdzi i zaprawy, posegregowac i przygotowac do
ponownego wykorzystania.

3. Zbrojenie

3.1. Ogdlne zasady montazu

Ustawianie lub ukfadanie elementdw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw
zapewniajgcych kolejnosé robot, przy ktorej wezesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowacé do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzgdzen wytworczych

i montazowych. Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy od uszkodzen i przemieszczen
podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowe;.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos$¢ otuliny betonu odpowiadata warto§ciom podanym
w projekcie lub - w przypadku braku w projekcie wedtug polskich norm.

3.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi,
az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Czyszczenie pretdéw powinno by¢ dokonywane metodami

nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji. Stal pokrytg rdzg oczyszcza
sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocong mozna zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieptej wody.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé. Prety ucina sie z/doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej z rownoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042. Giecie pretow nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
i normg PN-91/S10042. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgigé na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

3.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia
deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytwdrczych i montazowych. Montaz zbrojenia bezposrednio

w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykonaé
na podbetonie. Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia
otuliny, a szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian licowych wykonuje sie
konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Rodzaj podktadek dystansowych podlega
akceptacji przez inzyniera. Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.

W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny byé potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie

na podwéjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy $rednicy pretéw do 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm

- przy $rednicy pretdw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ufozeniu zbrojenia

w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstawa zbrojenia, $rednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i normg

PN-91/S-10042. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. tgczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-10042.

Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac w ilosci min 30% skrzyzowan.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

4. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢é dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretdéw oznaczonego w projekcie.
Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykonaé bezposrednio w deskowaniu

pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robot zbrojarskich.

taczenie poszczegodlnych pretéw zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w polskiej normie.
Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac w ilosci min 30% skrzyzowan. Minimalna odlegto$¢
od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

5. Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw ptaskich

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow ptaskich nalezy wykonywa¢ doktadnie wedtug rysunkéw roboczych
elementéw. Poszczegdlne siatki i szkielety powinny by¢ usytuowane zgodnie z projektem.
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Przy montazu zbrojenia ptyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na usytuowanie pretéw nosnych

i rozdzielczych w sposdéb zapewniajgcy projektowang wysokos$é uzytkowg piyty.

Obrécenie siatki, czyli zmiana potozenia pretéw rozdzielczych i gtdbwnych, moze bowiem spowodowaé zmniejszenie
nosnosci elementu oraz znaczne przesuniecie pionowe zbrojenia w stykach siatek.

Na dtugosci stykdw i na dtugosci zakotwienia siatek i szkieletow ptaskich powinien znajdowac sie co najmniej jeden pret
poprzeczny lub rozdzielczy.

6. Montaz zbrojenia ze szkieletow przestrzennych

Szkielety przestrzenne konstruuje sie ze szkieletow ptaskich, siatek i pretow taczacych za pomocg zgrzewania
punktowego lub spawania tukowego. Elementy zaleca sie projektowac¢ i wykonywaé bez potgczen na zaktad pretéw
nosnych szkieletow. Konieczne potgczenia szkieletéw nalezy wykonywa¢ wg wymagan polskiej normy.

Na dtugosci tagczenia powinny by¢ wykonywane strzemiona zamkniete.

7. Betonowanie

7.1. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera,
potwierdzonej wpisem do dziennika budowy. Jednoczes$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze
+20°C, w chwili uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni

lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych

warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej O°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢

dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgiji.

7.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

7.3. Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos$é wykonania wszystkich robot

poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegoélnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementow kotwigcych zbrojenie i deskowanie
formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkdw rdzy,

ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkow i Scian. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajgce

do betonu powinny by¢ zwilzone wodg bezposrednio przed betonowaniem. Powierzchnie deskowania powtarzalnego

z drewna, stali lub innych materiatéw powinny by¢ powleczone srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu

do deskowania.

Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczyé

woda. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw

wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa

cementowego. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

7.4. Wymagania ogd6lne dotyczgce uktadania mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-10040:1999.
Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzic:
- potozenie zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystenciji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinna
przekracza¢ 3 m. W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci nalezy stosowac rynny,
rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp.
Przy koniecznosci zastosowania urzgdzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia pozwalajgce
na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia.
Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie
zaopatrzone w posrednie i koncowe urzgdzenie do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.
Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogéinych:
- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje

utrata prawidtowosci ksztattu konstrukciji,
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- szybkos$¢ i wysokos$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone wytrzymatoscig
i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed
wodg opadowa,

- w przypadku, gdy na Swiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna ilo$¢ wody powodujgca
zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usungc,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot,

w ktérym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentow lub czesci budowli,

- wytrzymatosc¢ betonu na Sciskanie,

- robocze receptury mieszanek betonowych,

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
wynikKi i terminy badan,

- temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace-warunkéw atmosferycznych.

7.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance
betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;j.
Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystenc;ji ciekitej i potciektej lub,
gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pogrgzalnych.
Przy stosowaniu wibratorow pograzalnych odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢ wieksza niz
1,5-krotny skuteczny promieh dziatania wibratora.
Grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dlugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci).
Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.
Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢
na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm.
Grubos¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo
20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.
Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$é posuwu wibratoréw powierzchniowych,
jak i skuteczny promien dziatania obydwu typéw wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
mieszanki betonowej. Zakres i sposéb stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci
od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe; itp.
Opieranie wibratoréw wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukgji i rodzaju deskowan, przy czym:
- wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej,
- wibratory wgtebne o duzej mocy nalezy stosowac do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych

o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m,
- wibratory wgtebne matej mocy nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym

zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,
- wibratory powierzchniowe nalezy stosowac do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym

wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy, stropow, ptyt itp.,
- ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie

na odlegtos¢ okoto 20 cm,
- grubos¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz 25 cm

w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo i 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie,
- wibratory pretowe nalezy stosowac¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu,

nie pozwalajagcym na uzycie wibratoréw wgtebnych.
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega
uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton odpowiedniej
wytrzymatosci i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.
Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac za pomocg sztychowania kazdej utozonej warstwy
pretami stalowymi w taki sposéb, aby konce pretéw wchodzity na gteboko$é 5 -10 cm w warstwe poprzednio utozona,
oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

7.6.Zasady ogdlne uktadania mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementow.

Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang recepta roboczg. Jednym z najwazniejszych probleméw podczas
uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikow.

Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym tatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ ukfadana
przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysoko$¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm.
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Stupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie wiekszym niz 0,8 m?, bez krzyzujgcego sie zbrojenia,
mogg by¢ betonowane od géry z wysokosci nie wiekszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub
cieklej wysokos¢ ta nie powinna przekracza¢ 3,5 m. Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C
powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej - do 1,0 h.
Jezeli sg stosowane srodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h.
W zalezno$ci od wielkosci elementu betonuje sie go albo od razu catym przekrojem, albo warstwami.
Stosuje sie praktycznie trzy sposoby ukfadania mieszanki warstwami:
- poziomymi warstwami ciggtymi na catej powierzchni danego elementu ten sposéb stosuje sie w przypadku

niezbyt duzych powierzchni betonowania;
- w celu zapewnienia jednorodno$ci betonu kazda kolejna warstwa musi by¢ utoZzona przed rozpoczeciem

wigzania poprzedniej warstwy,
- poziomymi warstwami ze stopniowaniem;

ten sposdb stosuje sie przy duzych powierzchniach betonowania i stosunkowo niewielkiej grubosci,

gdy uktadanie petnymi warstwami jest niemozliwe z uwagi na dtugi okres ich betonowania;

warstwy uktada sie w ten sposob, ze potozone nizej wykonuje sie z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku

do potozonych wyzej.
- warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3;

element betonuje sie na ogot na catg jego wysokosé;

sposéb ten stosuje sie m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto rozmieszczonym zbrojeniu;

nie jest zalecany przy zageszczeniu przez wibrowanie.
Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych:
wibratorow wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.
Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystenciji cieklej i potciektej lub
gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pogrgzanych.W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania
sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance betonowej, potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym.
Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwacé butawe, aby poszczegélne pola oddziatywania
wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowac¢ wibratory, ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach.
Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie
mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore,
bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy.
Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sig, aby nie pozostat po niej otwor, i zanurza w nastepne miejsce.
Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.
Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w srodku tego przekroju.
Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz kilku osi.
Gdy chce sie uzyskac powierzchnie elementu gtadka i bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania.
Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym.
Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem antyadhezyjnym.
Mieszanek pdtptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.
Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np.
do jarzma deskowania stupa, bgdz stezen deskowania $cian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa.
Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym,
ktéry przesuwa sie po powierzchni elementu.
Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio.
Takie elementy jak podtogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi.
Mieszanke betonowg mozna tez zageszczac¢ przez odpowietrzanie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajgce.
Mozna stosowac rowniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne.
Majg one odpowiednio dobrany skfad, réznigcy sie od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych.
Zasadnicza réznica polega na zwiekszeniu udziatu frakcji pylastych do 0,125 mm, ktérymi sg np. popiét lotny, drobno
zmielony wapien, metakaolinit, itp. Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwosc jej
uktadania bez koniecznos$ci zageszczania, a poza tym fatwosé wykonania konstrukcji z gesto utozonym zbrojeniem.
Mieszanki betonowe samozageszczalne muszg byé odpowiednio zaprojektowane.

7.7. Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych

Przebieg betonowania konstrukciji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych czesci powinien by¢ podany
w projekcie wykonywania robét. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposoéb ciggty
przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢
dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych - pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie.
Zageszczanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza
sie tylko w przypadku warstwy wierzchniej. W przypadku ukfadania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowe;j
warstwami, gérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy
wierzchniej).

Betonowanie w konstrukcjach masywnych czesci zamykajacych budowle powinno by¢ przeprowadzone dopiero

po zakonczeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych czesci sgsiednich temperatury ustalonej w projekcie
wykonania robét. Betonowanie blokéw fundamentowych pod urzadzenia wywotujgce obcigzenia dynamiczne powinno
by¢ wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonania robét.

Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowane;j

do charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki.

Kazda warstwa mieszanki powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone.
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Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat
ustalony w projekcie wykonywania robét, a sam przebieg uktadania mieszanki zostat szczegétowo okreslony.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem uktadania nastepnej warstwy powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie przez laboratorium badawcze w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych,
wiasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

7.8. Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach z dodawaniem duzych kamieni

Najmniejszy wymiar elementu konstrukcji, w ktérym mogg by¢ utozone kamienie, nie powinien by¢ mniejszy niz 100 cm.
Kamieh dodawany do mieszanki betonowej powinien mie¢ $rednice nie wiekszg niz 1/3 grubosci elementu

i nie wiekszg niz 300 mm. Wzajemny stosunek wymiaréw kamienia nie powinien przekracza¢ 2,5 :1.

Kamienie powinny by¢ tak utozone w konstrukcji, aby kazdy byt otoczony warstwg mieszanki betonowej grubosci co
najmniej 20 cm i aby mozna byto miedzy nie wprowadzi¢ wibrator wgtebny.

Odlegtos¢ kamieni od powierzchni ograniczajgcych konstrukcje powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Wytrzymatosé uktadanego kamienia nie powinna by¢ mniejsza niz wytrzymatos$¢ kruszywa grubego uzytego

do przygotowania mieszanki betonowej. Poza tym kamienie uktadane w mieszarnce betonowej nie powinny mieé
przerostow i spekan, nie powinny by¢ zwietrzate, a ich powierzchnia powinna by¢ chropowata.

Kamienie przed utozeniem powinny by¢ oczyszczone i optukane silnym strumieniem wody. Spryskiwanie kamieni
zaczynem cementowym jest niedozwolone. Kamienie utozone w konstrukgji nie powinny stykaé sie ze zbrojeniem i
innymi elementami uktadanymi w mieszance betonowej. Ogodlna objetos¢ kamieni dodanych do betonu nie moze
przekroczy¢ 30% objetosci mieszanki betonowej uzytej do betonowania danej konstrukgiji.

7.9. Uktadanie mieszanki betonowej w $scianach

Sciany powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokos$ci nie przekraczajgcej wysokosci 3 m.
Betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw.

W przypadku koniecznosci wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji
powinno by¢ przyjete zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST..Dolna czes¢ Sciany powinna by¢
wypetniona na wysokos¢ 15 cm mieszankg betonowg przeznaczong do betonowania po uprzednim usunieciu kruszywa
0 uziarnieniu wiekszym niz 10 mm i o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.

8. Przerwy w betonowaniu

Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy zlozonych konstrukcjach powinno by¢ uzgodnione
z nadzorem technicznym. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45°. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna
by¢ starannie przygotowana do potgczenia stwardniatego ze swiezym betonem przez usuniecie z powierzchni
stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania
betonu wodg. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.
Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej warstwy mieszanki,
bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzér techniczny (laboratorium
kontrolne) w zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej, warunkéw klimatycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw
wptywajgcych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej
nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz. Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania,
zbrojenia i uprzednio utozonego betonu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

szkliwa cementowego,
- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym

do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
Dotyczy to rowniez dobetonowywania elementéw do istniejgcej konstrukgiji.

9. Osadzanie elementéw kotwigcych

Osadzenie w betonie elementow kotwigcych do mocowania marek musi odbywac sie pod $cistym
nadzorem geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchytek.

XVIIl. ROBOTY BETONOWE W OKRESIE OBNIZONYCH TEMPERATUR

Roboty betonowe mogg by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, weseli zostang zachowane warunki
umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich.
Jako temperature obnizong, wptywajacg na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszgcg
ponizej + 10°C, a $rednig dobowg temperature do +5°C nalezy traktowac¢ jako graniczna, przy ktorej mieszanke
betonowg utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utratg ciepta.
Nie nalezy betonowac konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.
Petna mrozoodporno$c¢ - w przypadku betonu narazonego na dziatanie czynnikow atmosferycznych - nalezy przez to
rozmie¢ osiggniecie wytrzymatosci na $ciskanie:
- 5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim,
- 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami,
- 10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.
Sposoby zabezpieczenh stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci - zgodnie z instrukcjg ITB
nr 282/88:
- zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement

wyzszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,
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- dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio
do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,
- podgrzewanie sktadnikéw mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej temperatury,
w celu uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,
- ostanianie elementow lub catej konstrukciji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w mieszance
betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,
- ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomoca pary, cieptego powietrza lub - w przypadkach
technicznie uzasadnionych - za pomocg pradu elektrycznego,
- wykonywanie robot betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach statych albo
przesuwnych, o temperaturze wewnatrz cieplaka nie nizszej niz + 10°C
W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktérych nie mozna zapewnié¢
dojrzewania betonu, lub gdy w deskowaniu ma by¢ uktadana mieszanka betonowa o stosunku wodno-cementowym
w/c mniejszym niz 0,55 - Swiezy beton nalezy chroni¢ przed doptywem wilgoci z zewnatrz szczelnymi ostonami
az do czasu uzyskania przez niego petnej mrozoodpornosci.
Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C jest spodziewany w okresie diuzszym niz 3 dni, lecz ponizej 10 dni,
liczgc od chwili zakonczenia betonowania, to nalezy chroni¢ beton przed naptywem wilgoci z zewnatrz przez
stosowanie wtasciwych w danym przypadku materiatow cieptochtonnych, jak maty stomiane, papa, itp.,
nie zanieczyszczajgcych jednak powierzchni $wiezo utozonego betonu.
Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C spodziewany jest przed uptywem 3 dni, liczac od chwili zabetonowania
konstrukcji, bgdZ nastgpit w trakcie uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu, to nalezy ukfada¢ mieszanke
betonowg o podwyzszonej temperaturze i niezwtocznie ochroni¢ zabetonowany fragment konstrukcji przed stratami
ciepta. W przypadku wykonywania z betonéw monolitycznych konstrukcji cienko$ciennych zaleca sig stosowac
przyspieszone dojrzewanie betonu w wyniku jego podgrzewania lub betonowanie w cieplakach.
Pozwala to na uzyskanie przez beton w krdtkim czasie wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie oraz zapewnia
statecznos¢ konstrukcji po usunieciu deskowania.
Przed przystapieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze $niegu i lodu oraz sprawdzi¢ jego szczelno$c.
Wykonane zbrojenie trzeba chronic¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak
zbrojenie zostato oblodzone lub zasypane sniegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej snieg i 16d nalezy usungc¢.
Szczegdtowe informacje dotyczgce wykonywania robét betonowych w okresie obnizonych temperatur sg podane m.in.
w instrukcji ITB nr 282/88.

XIX. PIELEGNACJA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1. Ogdélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w OST.

2. Twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego pielegnacja

Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia powinny:
- zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkoéw cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do przewidywanego
tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,
- uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,
- chronié¢ twardniejgcy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wptywami pogarszajgcymi jego jako$c
w konstrukgji.
Roboty zwigzane z pielegnacjag betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-881B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.
W okresie pielegnacji betonu nalezy:
- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych,
a szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie
w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,
- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni - przy stosowaniu cementow
portlandzkich oraz 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,
- polewa¢ wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili jego utozenia,
- przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i
€O najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,
- przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,
Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane woda wedtug specjalnych instrukgiji.
Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu mogg by¢ powlekane srodkami btonotwdrczymi
zabezpieczajgcymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu powinny
odpowiadac¢ nastepujagcym wymaganiom:
- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpic nie pdzniej niz w 24 godz. od chwili posmarowania
nimi betonu,
- utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i stwardniatego oraz
nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
- Srodek bfonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ gitebiej w Swiezy beton niz na 1 mm i nie powinien
wywotywaé korozji betonu oraz stali.
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Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptyngcymi, powinien byé chroniony przed
ich ujiemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub
w inny réwnorzedny sposob przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

3. Kontrola i pielegnacja swiezych betonéw

Mieszanke betonowg uktada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw.
Sktad mieszanki powinien by¢ uzgodniony z opracowana receptg roboczg. Zasady uktadania mieszanki betonowe;j
w konstrukcjach masywnych, deskowaniach $lizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny
by¢ okreslone w projekcie. W konstrukcjach mniej skomplikowanych mozna przerwy robocze stosowac:
- w belkach i podciggach - w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,
- w stupach - w ptaszczyznach stropéw, belek lub podciggéw;
belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowaé nie wczesniej niz po
uptywie 1 do 2 h od zabetonowania tych stupow i scian,
- w ptytach - na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych opiera sie piyta;
- przy betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe w srodkowej czesci przesta piyty,
réwnolegle do zeber, na ktorych wspiera sie ptyta,
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowa¢ do potgczenia betonu stwardniatego
z betonem nowym. Wymaga to usunigcia z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego i przeptukania woda.
Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowac:
- chroni¢ jego odstonigte powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych,
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
- utrzymywac w statej wilgotnosci:
- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego,
- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego utozenia.
Jezeli temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3 h w dzien
i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe.
Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C betonu nie polewa sig.
Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm)
i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa,
pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.
Nie nalezy obcigza¢ stropow i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten
przy twardnieniu betonu w temperature ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymatosé
wymagang wedtug projektu. Wytrzymato$¢ te nalezy sprawdzac na probkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Orientacyjnie mozna przyjac¢, ze:
- boczne elementy deskowan nie przenoszgce obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usung¢ po
osiggnieciu przez beton wytrzymatos$ci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow,
- nosne deskowanie konstrukcji mozna usungé po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci:
- w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),
- w $cianach - odpowiednio 2 i 10 MPa,
- w belkach i podciggach o rozpietodci do 6 m - 70% wytrzymato$ci projektowe;,
a powyzej 6 m - 100% tej wytrzymatosci.
Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujgce deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwacé w takiej kolejnosci,
aby nie spowodowac szkodliwych naprezen w tej konstrukcji.
Podczas rozdeskowywania zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zasad:
- usuniecie podpdr deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowym stropem jest
niedopuszczalne,
- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg byc¢ usuniete tylko czesciowo;
pod wszystkimi belami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione stojaki w
odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,
- catkowite usuniecie deskowania stropdw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia przez
beton tych stropéw wytrzymatosci projektowane;.
Usuwanie deskowan powinno odbywac¢ sie pod $cistym nadzorem technicznym.

4. Naprawa betonoéw

Przed przystgpieniem do napraw betonéw powierzchnia ubytku powinna by¢ doktadnie oczyszczona.
Roboty naprawcze wykonywaé materiatami naprawczymi systemowymi, przestrzegajgc technologii naktadania zapraw
podanej przez producenta.
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XX. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci rob6t podano w OST.
2. Kontrola wykonania i montaz zbrojenia - wymagania ogodlne

Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem.
Kontrola zbrojenia obejmuje:
- ogledziny,
- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,
- badanie zgodnosci wymiaréw zbrojenia z projektem,
- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,
- sprawdzenie zaswiadczen jakosci zgrzewanych siatek szkieletéw wykonanych w specjalistycznych
zaktadach centralnych,
- badanie jako$ci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia nie powinny byé wieksze niz podano w polskiej normie.
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu zbrojenia w deskowaniu nalezy okresli¢ wg dopuszczalnych odchytek podanych
w polskiej normie.
Kontrola ustawionego zbrojenia polega na:
- sprawdzeniu wymiarow zgodnie z projektem roboczym,
- zewnetrznych ogledzinach potgczen wykonanych przy ustawianiu zbrojenia,
- sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziatach specjalistycznych.

3. Kontrola wykonywania i jakosci betonu - wymagania ogoélne

Badania sktadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki betonowej

i prowadzone systematycznie przez caty czas trwania robot betonowych.

Podczas robét betonowych nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole dla biezgcego ustalania:

- jako$ci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukgciji.

Sposéb, liczba kontroli jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikéw kontroli powinny by¢ dostosowane

do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji.

Kontrola betonu powinna obejmowac¢ sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszych SST oraz

ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentaciji technicznej. Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢

przeprowadzona za pomocg sprawdzonych metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po

uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorca.

W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowac wszystkie

wymagane normami panstwowymi wiasciwosci betonu. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom

technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci dostosowany do wymagan technologii produkcji.

W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normg panstwowg i niniejszymi warunkami

technicznymi oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegow

technologicznych. Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu

przewidzianych planem kontroli.

4. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgciji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen,

t.gczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a
w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%;

Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu;

Zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.
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Maksymalne odlegtos$ci pomiedzy przerwami dylatacyjnymi

Rodzaj konstrukgji Odlegto$é miedzy dylatacjami, m
Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnetrznej

a)sciany niezbrojone 5

b)sciany zbrojone 20

c)zelbetowe konstrukcje szkieletowe 30

d)dachy nieocieplane, gzymsy 20

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne

a)wewnetrzne Sciany i stropy betonowe w jednym ciggu 30

b)jak wyzej - betonowane odcinkami nie wiekszymi niz 15 m z jak w przypadku wewnetrznych $cian
pozostawieniem przerw do pdzniejszego betonowania prefabrykowanych
c)wewnetrzne Sciany prefabrykowane, z zewnetrznymi Scianami 50

wielowarstwowymi
d)jak wyzej - ze scianami zewnetrznymi z betonu komdérkowego 40

e)jak wyzej - z lekkimi $cianami zewnetrznymi, podiuzna 70
$ciana usztywniajgca w czesci srodkowej budynku

f)jak wyzej - ze Scianami usztywniajgcymi w czesciach 50
skrajnych budynku

g)prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje jak w przypadku wewnetrznych $cian
monolityczne z usztywnieniem w czesci srodkowej budynku prefabrykowanych

h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze $cianami usztywniajgcymi w
czesciach skrajnych budynku -odpowiednio jak dla a) lub b)
Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez Scian
usztywniajgcych lub tylko w czesci srodkowej z zewnetrznymi Scianami o
matej sztywnosci - w zaleznosci od wysokosci konstrukcji h

a)h<5m
b)5<h<8 m 60
c)h>8 m 10+10h

90

Dopuszczalne odchytki od wymiardéw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Odchylenia Dopuszczalna odchytka, mm
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego odchylenia
a)na 1 m wysokosci 5
b)na calg wysokos¢ konstrukcji w fundamentach 120
c)w scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw 15
podtrzymujgcych stropy monolityczne 1/500 wysokos$ci obiektu
d)w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu slizgowym lub budowlanego, lecz
przestawnym nie wiecej

ziz 100 m
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a)na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b)na calg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg dtugosci 2 m z
wyjatkiem powierzchni podporowych

a)powierzchni bocznych i spodnich 4
b)powierzchni gérnych +8
QOdchylenia w diugosci lub rozpietosci elementéw +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw 15

XXI. PRZEDMIAROWANIE | OBMIAROWANIE ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1. Podstawowe zasady sporzagdzania przedmiaru i obmiaru robét

llo$¢ robét ustala sie w oparciu o dokumentacje projektowg - przed przystapieniem do realizacji robét —

tzw. przedmiar, bgdz w oparciu o dokumentacje budowy, prowadzong na placu budowy - ksigzke obmiaru -
jest to tzw. obmiar. Obmiar robot, to ustalenie z natury ilosci robét juz wykonanych. Sporzadza go wykonawca
na budowie w tzw. ksigzce obmiaru rob6t przede wszystkim w celu rozliczenia robét po ich zakoriczeniu.
Zasady okreslania ilosci robét zalezg od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywania i sg takie same w odniesieniu
do przedmiaru oraz obmiaru.
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2. Forma przedmiaru i jednostki miary

Przedmiarowanie (obmiarowanie) robo6t powinno byé wykonywane na ujednoliconych formularzach, ktére powinny by¢
czytelne i jednoznaczne dla negocjujgcych stron.

Warunkiem koniecznym, przed przystgpieniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru robét, jest zapoznanie sie

z zasadami przedmiarowania robo6t podanymi w zatozeniach ogdélnych oraz w zatozeniach szczegétowych do

danego rozdziatu katalogu (KNR, KSNR lub inny katalog bedacy podstawg przyjecia nakladéw rzeczowych).
Podstawowg jednostkg miary jest;

- przy wyliczeniach powierzchniowych szalowanych - m?,

- przy wyliczeniach kubaturowych betonu - m?®,

- przy wyliczaniu stali zbrojeniowej w kg lub tonach,

- wszelkie dodatki wedtug danych producenta.

XXIl. ODBIORY ROBOT
1. Odbiér koncowy deskowan

1.1. Odbior deskowan

Do odbioru deskowan powinny by¢ przediozone wymienione w specyfikacji dokumentacje oraz dziennik wykonywania
deskowan, jezeli taki byt prowadzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczgce danego rodzaju
deskowania. Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych
inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzdr techniczny
albo innym réwnorzednym dowodem.

Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢ dokonywane
przy dostawie tych materiatdw na budowe. Ocena jako$ci materiatéw przy odbiorze deskowania powinna by¢
dokonywana posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci materiatow lub
elementoéw wystawionych przez producentéw.

Przy odbiorze deskowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdza¢:

- przekroje i rozstawy stojakéw (podpor) oraz ich usztywnienie (niezmiennos¢ w trakcie betonowania),

- szczelnos¢ deskowania,

- prawidtowos$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,

- usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

- powleczenie deskowania preparatami zmniejszajgcymi przyczepno$¢ betonu,

- sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

- odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m - 2 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, Sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm.

1.2. Ocena wykonania deskowan

Jezeli wszystkie w/w sprawdzenia dadzg dodatni wynik, deskowanie nalezy uznaé za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie uzna¢ w cato$ci lub w czesci

za wykonane niewfasciwie. W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewtasciwie nalezy ustali¢
zakres napraw deskowania i odnotowac to w protokéle z oceny deskowan. W przypadku gdyby wykonane deskowanie
zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwos¢ jego deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami i powinno by¢ rozebrane oraz wykonane ponownie.

Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowej powinno by¢ potwierdzone
zapisem w protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

2. Dokumentacja z odbioru i ocena jakosci wykonania zbrojenia

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzgdzi¢ protokdt, w ktérym powinny by¢ podane numery rysunkéw roboczych
zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o usunieciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek

o dopuszczenie do betonowania.

Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotaczyc:

- zaswiadczenia o jakosci producentow siatek i szkieletéw zgrzewanych,

- protokoty badania potgczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy,

- odpisy lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczajgcym zbrojenie
do zabetonowania powinny byé wpisane do dziennika budowy.

3. Odbiér koncowy elementow betonowych i zelbetowych

3.1. Dokumenty stanowigce podstawe odbioru

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:
- rysunki robocze z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone w czasie budowy,

a przy zmianach zwigzanych z bezpieczenstwem obiektu rowniez rysunki wykonawcze,
- dokumenty stwierdzajgce uzgodnienie dokonanych zmian,
- dzienniki robot (jezeli takie byly prowadzone) i dziennik budowy,
- wyniki badan kontrolnych betonu,
- protokoty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,
- protokdty odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem,
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- protokoty z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robét zanikajacych,

- protokoty z odbioru fundamentéw i ich podtoza,

- inne dokumenty przewidziane w dokumentaciji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.

3.2. Badanie konstrukcji

Niezaleznie od w/w badan przy badaniu konstrukcji betonowych i Zzelbetowych powinna byé poddana sprawdzeniu
i ocenie:
- prawidtowos$c¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukgcji lub jej elementéw oraz zgodno$¢ z projektem
otworow i kanatéw wykonanych w konstrukcjach,
- prawidtowos¢ ustawienia czesci zabetonowanych,
- prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,
- prawidtowo$¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokos$ciowych itp.,
- prawidtowos¢ wykonania robot zanikajacych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.
Sprawdzenie powinno byé wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,
Jakos$¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, sprawdzona na podstawie doktadnych ogledzin
powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan,
Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagac, aby tgczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie byta
wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigcej niz 1%.
Lokalne raki nie powinny obejmowa¢ wigcej niz 5 % przekroju danego elementu.
Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstonigte. Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw i potozenia elementéw lub
konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych w polskiej normie.
3.3. Ocena wykonanych konstrukcji

Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe nalezy uzna¢ za zgodne

z wymaganiami warunkow technicznych. W przypadku gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierang
konstrukcje badz okreslong jej czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami niniejszych warunkow.

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno byé przedstawione do ponownego badania

po wykonaniu poprawek majgcych na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagan zgodnych

Z niniejszymi warunkami.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach
oraz w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych
warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub

jej czesci. Konstrukcja lub jej cze$¢ zagrazajgca bezpieczenstwu powinna byé rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.

XXIIl. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Sposob rozliczania prac towarzyszacych i robét tymczasowych zgodnie z warunkami podanymi w OST.

XXIV. NORMY, INSTRUKCJE, WYTYCZNE

1. Polskie Normy przywotane w Zatgczniku nr 1 do rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)
Polskie Normy projektowania wprowadzajgce europejskie normy projektowania konstrukcji — Eurokody,
zatwierdzone i opublikowane w jezyku polskim, sg stosowane do projektowania konstrukcji,

jezeli obejmujg one wszystkie niezbedne aspekty zwigzane z zaprojektowaniem tej konstrukcji

(stanowig kompletny zestaw norm umozliwiajgcy projektowanie).

Projektowanie kazdego rodzaju konstrukcji wymaga stosowania PN-EN 1990 i PN-EN 1991.

W przypadku gdy przywotano niedatowang Polskg Norme, nalezy stosowaé najnowszg norme opublikowang

w jezyku polskim.

2. Polskie Normy przywotane w projekcie jako podstawa projektu lub rozwigzania

3. Polskie Normy przywotane w niniejszej specyfikacji technicznej

- PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.
- PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
- PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
- PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
- PN-89/B-30016 Cementy specjalne.
- PN-88/B-30005 Cement hutniczy.
- PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
- PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
- PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
- PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
- PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek.
- PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form.
- PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
- PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie.
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Projekt budowlany adaptacji typowej kontenerowe;j stacji podnoszenia ci$nienia wraz ze zbiornikiem retencyjnym wody pitnej
Nazwa inwestycji: Modernizacja systemu zaopatrzenia w wode - modernizacja sieci wodociggowej zasilanej z SUW w Szczutowie, gm. Szczutowo

- PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.
- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
- PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500.
Warunki techniczne dostawy pretéw, kregow i siatek zgrzewanych.
- PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
- PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
- PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
- PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
- PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
- PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okres$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
- PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
- PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
- PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
- PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
- PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodine.
- PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
- PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.
- PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
- PN-ENV-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci
- PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statystyczne i projektowanie
- PN-88/B-06250 Beton zwykty (zmiany: 1-Bl 9/89 poz. 78; 2-Bl 12/90 poz. 95; 3-Bl 10/91 poz. 67)
- PN-83/B-06256 Beton odporny na $cieranie
- PN-62/B-06257 Beton Zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym
- PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy
(zastgpiona czesciowo przez: PN-EN 992:1999 w zakresie p. 4.4. oraz PN-EN 1354 w zakresie p. 4.2.)
- PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
- PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
- PN-EN 992:1999 Oznaczenie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszynowego o otwartej strukturze
- PN-EN 1354:1999 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego kruszynowego o zwartej strukturze;
- PN-EN 10020: 1996 Stal. Klasyfikacja
- PN-EN 10021: 1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych
- PN-EN 10027: 1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne
- PN-EN 10027: 1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
- PN-EN 10079: 1996 Stal. Wyroby. Technologia
- PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejaca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 10/91 oraz PN-83/H-84017 Zmiana 4)
- PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki (zmiany: Bl 10/88, Bl 3/90, Bl 10/91, Bl 5/92, Bl 4/93)
- PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl 9-10/90, Bl 10/91, Bl 4/94)
- PN-EN 10088-I: 1998 Stal odporna na korozje. Gatunki
- PN-EN 10088-3: 1999 Stale odporne na korozje.
Warunki techniczne dostawy potwyrobéw, pretow, walcéwki i ksztattownikow ogéinego przeznaczenia
- PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie
- PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
- PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
- PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
- PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(poprawki: PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Apl:1999)
- PN-82/H-93215 Walcéwki i prety stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91 i Bl 8/92)
- PN-71/M-80014 Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Zeszyty A — Roboty ziemne i konstrukcyjne
Instytut Techniki Budowlanej 02-656 Warszawa, ul. Ksawerow 21

5. Najwazniejsze oznaczenia i skroty

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka autorska, opracowanie edytorskie i rozpowszechnianie:

Osrodek Wdrozen Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa ,Promocja” Sp. z 0.0. 02-548 Warszawa, ul. Grazyny 15
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytgcznie do przygotowania dokumentaciji
budowlanej. Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw niniejszej publikacji

w celach komercyjnych bez pisemnej zgody wydawcy zabronione.

Opracowat:

mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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